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ʇʨʝʜʠʩʣʦʚʠʝ 

1 ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅ ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ, ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʠʤ ʠ 
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2 ʈɽʂʆʄɽʅɼʆɺɸʅ ʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʩʝʢʮʠʝʡ ʅʊʉ 
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4 ɺɺɽɼɽʅ ɺʇɽʈɺʓɽ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

4 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

4.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

4.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

6 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ 

6.1 ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

6.2 ʉʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

6.3 ʉʙʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

6.4 ʉʪʳʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

6.5 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʨʦʝʤʳ 

6.6 ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ 

7 ʉʚʦʜʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʚʦʜʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

8 ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ 

9 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 



9.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

9.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʢʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ 

ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

10 ʂʫʧʦʣʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʘ ʧʦ çʙʘʣʦʯʥʦʡè ʩʭʝʤʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

11 ʇʦʣʦʛʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʋʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

12 ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

13 ɺʠʩʷʯʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʘʥʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʘʥʪ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦ-ʚʘʥʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʘʥʪ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʘʥʪ 

14 ʇʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ çʥʘ ʧʨʦʣʝʪ ʟʜʘʥʠʷè ʠ ʩʚʦʜʯʘʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʥʠʭ 

14.1 ʇʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʂɾʉ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʂɾʉ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ 

ʈʘʩʯʝʪ ʘʥʢʝʨʦʚ 



ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʂɾʉ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʂɾʉ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʂɾʉ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

14.2 ʉʝʛʤʝʥʪʥʳʝ ʩʚʦʜʳ ʠʟ ʧʘʥʝʣʝʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʂɾʉ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

14.3 ɻʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʥʠʭ 

15 ɺʩʧʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

16 ʐʘʪʨʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ (ʉʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʙʫʢʚʝʥʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʉʅʠʇ 52-01-2003 çɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷè. 

ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 

ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʦʚ 

ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʩ ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʉʅʠʇ 52-01-2003. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʚʦʜʘ 

ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʯʪʝʥʳ ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʉʇ 52-101-2003 çɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳè ʠ ʉʇ 52-102-

2004 çʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠè. 

ɽʜʠʥʠʮʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʉʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ, ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʉʀ: 

ʩʠʣʘ - ʚ ʥʴʶʪʦʥʘʭ (ʅ) ʠʣʠ ʚ ʢʠʣʦʥʴʶʪʦʥʘʭ (ʢʅ); ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚ ʤʤ (ʜʣʷ ʩʝʯʝʥʠʡ) ʠʣʠ ʚ 

ʤ (ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ); ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ - ʚ 

ʤʝʛʘʧʘʩʢʘʣʷʭ (ʄʇʘ); ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʫʩʠʣʠʷ - ʚ ʢʅ/ʤ ʠʣʠ ʅ/ʤʤ. 

ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ: ʜ-ʨ ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. ɺ.ɺ. ʐʫʛʘʝʚ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʩʪ. ʥʘʫʯ. 

ʩʦʪʨ. ɹ.ʉ. ʉʦʢʦʣʦʚ, ʚʝʜ. ʠʥʞ. ʊ.ɺ. ʑʝʨʙʠʥʘ, ʠʥʞ. ɸ.ʉ. ʂʦʯʝʪʢʦʚʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʅ.ɺ. ɸʭʚʣʝʜʠʘʥʠ, 
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ɹ.ʅ. ɹʘʩʪʘʪʩʢʦʛʦ, ɺ.ɿ. ɺʣʘʩʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɻʚʦʟʜʝʚʘ, ɺ.ɺ. ɼʠʢʦʚʠʯ, A.M. ɼʫʙʠʥʩʢʦʛʦ, ʕ.ɿ. 

ɾʫʢʦʚʩʢʦʛʦ, ɽ.ʂ ʂʘʯʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ɺ.ʀ. ʂʦʣʯʫʥʦʚʘ, ʄ.ɹ. ʂʨʘʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʊ.ɸ. ʂʫʟʴʤʠʯ, ʇ.ɸ. 

ʃʫʢʘʰʘ, ʀ.ɻ. ʃʶʜʢʦʚʩʢʦʛʦ, ʈ.ʅ. ʄʘʮʝʣʠʥʩʢʦʛʦ, A.M. ʆʚʝʯʢʠʥʘ, ʂ.ʇ. ʇʷʪʠʢʨʝʩʪʦʚʩʢʦʛʦ, ɸ.ʀ. 

ʈʘʙʠʥʦʚʠʯʘ, ɸ.ʈ. ʈʞʘʥʠʮʳʥʘ, ɽ.ʀ. ʉʪʘʢʦʚʠʯʝʥʢʦ, ʉ.ɸ. ʊʠʤʘʰʝʚʘ, ɻ.ʂ. ʍʘʡʜʫʢʦʚʘ, ʗ.ʌ. 

ʍʣʝʙʥʦʛʦ, ʖ.ɺ. ʏʠʥʝʥʢʦʚʘ, ɸ.ɺ. ʐʘʧʠʨʦ ʠ ʜʨ. 

ʉʇ 52-117-2008 

ʉɺʆɼ ʇʈɸɺʀʃ ʇʆ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʖ ʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺʋ 

ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅʅʓɽ ʇʈʆʉʊʈɸʅʉʊɺɽʅʅʓɽ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʇʆʂʈʓʊʀʁ ʀ 

ʇɽʈɽʂʈʓʊʀʁ 

Spatial reinforced concrete structures of roofs and floors 

ɺʚʝʜʝʥ ʩ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ 2008 ʛ. 

1 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʉʚʦʜ ʧʨʘʚʠʣ (ʉʇ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ, ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʛʦ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʦʪ ɺ15 ʜʦ ɺ60 ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʩ 

ʧʨʝʜʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʦʩʩʠʠ, ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ 

ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʩʳʣʢʠ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʉʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: 

ʉʅʠʇ 2.01.07-85* ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʅʠʇ 2.03.03-85 ɸʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʉʅʠʇ 2.03.11-85 ɿʘʱʠʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ 

ʉʅʠʇ 23-01-99* ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʣʠʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 

ʉʅʠʇ 52-01-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʉʇ 52-101-2003 ɹʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʉʇ 52-102-2004 ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʉʇ 52-104-2006 ʉʪʘʣʝʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʉʇ 53-102-2004 ʆʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ɻʆʉʊ 13015-2003 ʀʟʜʝʣʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʨʠʝʤʢʠ, ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ɻʆʉʊ 14098-91 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʠʧʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ɻʆʉʊ 27751-88 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ɼʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʉʇ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

3 ʊʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʉʚʦʜʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʉʅʠʇ 52-

01, ʉʇ 52-101, ʉʇ 52-102 ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʠʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʩʳʣʢʠ ʚ ʪʝʢʩʪʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. 
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4 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

4.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

4.1.1 ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ (ʨʠʩ. 4.1) ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ: 



 

ʘ - ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ; ʙ - ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ; ʚ - ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ; ʛ - ʪʦ ʞʝ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ; ʜ - ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; ʝ - ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; ʞ - ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ; ʟ - ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ; ʠ - ʪʦ ʞʝ, 

ʰʘʪʨʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ; ʢ - ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; ʣ - ʪʦ ʞʝ, ʠʟ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ; ʤ - ʧʘʥʝʣʠ-

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʘ ʧʨʦʣʝʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʂɾʉ) ʠ ʚʩʧʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʘ ʷʯʝʡʢʫ ʟʜʘʥʠʷ; ʥ - 



ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 1 - ʙʘʣʦʯʥʘʷ ʩʢʣʘʜʢʘ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ; 2 - ʪʦ ʞʝ, ʩ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ; 

3 - ʪʦ ʞʝ, ʩʦ ʩʚʦʜʯʘʪʳʤ (ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʧʫʢʣʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ); 4 - ʩʚʦʜ-ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 5 - ʜʣʠʥʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 6 - ʪʦ ʞʝ, ʢʦʨʦʪʢʠʝ; 7 - ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 8 - ʢʫʧʦʣ; 9 - ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 10 - ʙʦʯʘʨʥʳʝ 

ʩʚʦʜʳ; 11 - ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 12 - ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ; 13 - ʪʦ ʞʝ, ʩ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ; 14 - ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʛʠʧʘʨʦʚ; 

15 - ʧʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʂɾʉ; 16 - ʚʩʧʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 17 - ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 18 - 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 - ʉʭʝʤʳ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʧʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʘ) ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 4.1, ʘ); 

ʙ) ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʩʚʦʜʳ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ - ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 4.1, ʙ); 

ʚ) ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ - ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʢʫʧʦʣʘ, ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ (ʨʠʩ. 4.1, ʜ); 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ ʚʠʜʝ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʘ, 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 4.1, ʚ) ʠ ʙʦʯʘʨʥʳʝ ʩʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 4.1, ʝ, 10); 

ʛ) ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ - ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʣʠʥʝʡʯʘʪʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʘ (ʛʠʧʘʨʳ) (ʨʠʩ. 4.1, 

ʛ); ʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ (ʨʠʩ. 4.1, ʝ, 11); 

ʜ) ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ - ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 4.1, ʞ); 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʘ ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ - 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʠʟʥʫ (ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ɸ ʠ ɺ ʥʘ ʨʠʩ. 4.1, ʞ), ʢʦʥʦʠʜʳ (ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʥʫʣʝʚʫʶ ʛʘʫʩʩʦʚʫ ʢʨʠʚʠʟʥʫ) ʠ ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ 

ʧʣʦʩʢʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ (ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ), ʫʛʣʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʛʘʫʩʩʦʚʫ ʢʨʠʚʠʟʥʫ ʠ ʜʨ.; 

ʝ) ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 

ʧʦʜʧʫʥʢʪʘʤʠ ʙ, ʚ, ʛ, ʜ (ʨʠʩ. 4.1, ʟ); ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʘʪʨʦʚʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 4.1, ʠ); 

ʞ) ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʦʞʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʠʟ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘʤʠ ʙ, ʚ, ʛ, ʜ, ʝ (ʨʠʩ. 4.1, ʢ, ʣ); 

ʟ) ʚʩʧʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦ-ʚʩʧʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʰʘʪʨʦʚʳʝ ʠ ʨʘʤʥʦ-

ʰʘʪʨʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩ. 4.1, ʤ, 16); 

ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ (ʧʨʠ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʥʘ ʩʪʝʥʳ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʦʧʦʨʳ) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʘ) ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʤ ʧʣʘʥʝ; 

ʙ) ʥʘ ʦʚʘʣʴʥʦʤ (ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʤ) ʧʣʘʥʝ; 

ʚ) ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʧʣʘʥʝ; 

ʛ) ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ; 

ʜ) ʥʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ; 

ʝ) ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ; 

ʞ) ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

ʟ) ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʢʠ; 

ʠ) ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʢʠ; 

ʢ) ʚʠʩʷʯʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

ʣ) ʰʝʜʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ʤ) ʪʦ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʦʜʧʫʥʢʪʘʭ ʘ - ʣ, ʥʦ ʛʣʘʜʢʠʝ ʠʣʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ; 

ʥ) ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ; 

ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘ) ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ; 

ʙ) ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ (ʢʦʛʜʘ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʣʫʞʘʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʦʧʘʣʫʙʢʦʡ ʠʣʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʥʳʝ, ʘ ʧʣʠʪʘ-ʦʙʦʣʦʯʢʘ - ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ); 

ʚ) ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʛ) ʧʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʘʥʝʣʠ-ʩʢʣʘʜʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʝ ʠ ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʛʦʪʦʚʦʤ ʚʠʜʝ (ʢʘʢ 



ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ) ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʣʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ; 

ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ: 

ʘ) ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʝʪʦʥʦʚ); 

ʙ) ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠʣʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʚ) ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ, ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

ʛ) ʘʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʳʝ ʠ ʩʪʘʣʝʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʥʳʝ (ʉʅʠʇ 2.03.03 ʠ ʉʇ 52-104). 

4.1.2 ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʩ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʦʤ, 

ʚʳʙʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʚʦʜʘ ʧʨʘʚʠʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

4.1.3ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʉʅʠʇ 2.03.11 ʠ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʉʇ. 

4.1.4ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʂʨʘʡʥʝʛʦ ʉʝʚʝʨʘ, ʥʘ ʧʨʦʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʛʨʫʥʪʘʭ ʠ ʧʦʜʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ) ʥʘʜʣʝʞʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ. (ʉʅʠʇ 2.02.01 ʠ ʉʅʠʇ II-7). 

4.1.5ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʪʠʧʘ ʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦ-, ʪʨʫʜʦ-, ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʚʝʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʝʩʢʠ 

ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʧʦʪʦʣʢʘ ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʪ.ʧ. 

4.1.6 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʚʦʜʘʭ ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ, ʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʘʣʫʙʦʯʥʳʭ, ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʉʅʠʇ 12-01). 

4.1.7 ʉʙʦʨʥʳʝ ʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ - ʠʟ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ, ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, 

ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʢʨʫʧʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ ʠʣʠ ʠʟ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚʙʣʠʟʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ: ʜʣʠʥʘ ʙʦʣʝʝ 24 

ʤ, ʰʠʨʠʥʘ (ʚʳʩʦʪʘ) ʙʦʣʝʝ 3,2 ʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʘ ʙʦʣʝʝ 15 ʪ (ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ) - ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ. 

ʇʘʥʝʣʠ-ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʘʥʝʣʠ-ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʭ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʰʪʘʙʝʣʷʭ. 

4.1.8 ɾʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʛʠʜʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʚʦʜʦʦʪʚʦʜʫ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʭʦʜʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʬʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. 

ʇʘʥʝʣʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʟʘʚʦʜ ʠʣʠ ʧʦʣʠʛʦʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʣ ʠʭ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ - ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʤʠ, ʩ 
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ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʪ.ʧ. 

4.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

4.2.1 ʈʘʩʯʝʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ: 

- ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ); 

- ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʜʨ.). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʝʨʝʜ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ, ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ (ʦʙʱʝʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ). 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ 

ʪʨʝɦʠʥ ʠ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 52-101 ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

4.2.2 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 4.2 ʛʣʘʚʳ ʉʇ 52-101 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʣʠ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ: 

- ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʢʨʫʞʘʣʠʚʘʥʠʠ; 

- ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʚʝʩʘ ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ; 

- ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʘʢ ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʩ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ; 

- ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ, ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ (ʜʦ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ) ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʧʦʨ, 

ʟʘʪʷʞʝʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ; 

- ʩʙʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʳʢʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʩʢʨʫʞʘʣʠʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ. 

4.2.3 ʈʘʩʯʝʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʝ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠ ʚ 

ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʘʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

4.2.4 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʭ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʵʪʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ɻʆʉʊ 27751). 
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ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʡ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ (ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ) ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07. 

4.2.5 ʋʩʠʣʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʜʝʣʫ 6 ʉʅʠʇ 52-01, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, - ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʪʦʥʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʦʧʦʨ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʙʝʨ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʝ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪ.ʧ.; 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʧʫʪʝʤ ʫʯʝʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʡ 

ʫʧʨʫʛʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʚʳʪʝʢʘʶʱʠʭ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ 

ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ; 

ʨʘʩʯʝʪ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʪʨʝʭʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤʠ, ʠ ʜʚʫʭʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 52-101; 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʭʝʤʳ ʠʟʣʦʤʘ ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʩ ʪʝʤ ʯʪʦʙʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

4.2.6 ɺʳʙʦʨ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʪʠʧʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʧ. 4.2.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʕɺʄ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

4.2.7 ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʣʘʜʢʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɼʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʠ, ʚʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʛʨʘʥʝʡ ʧ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʧ > 7), ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʛʣʘʜʢʫʶ ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ 

ʩʚʦʜʦʚ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʘ ʩʨʝʜʠʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʣʝʞʘʪ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ŭred = Ab/c ʠ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʫʶ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ D = EIb/c (ʛʜʝ ɸb ʠ Ib - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ 
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ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦʣʢʠ, ʨʘʚʥʦʡ ʩ). 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʨʦʣʝʪ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʦʧʦʨ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʩʪʦʨʦʥ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, 

ʝʩʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʣʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʢʨʘʝʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʝ ʠʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ɛ > 1 

% (ɛ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ % ʧʣʦʱʘʜʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ), ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

4.2.8 ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʠʟʤʝʥʷʝʤʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʨʘʩʯʣʝʥʷʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʩʢʦʚ. ɺʠʜ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʠʩʢʦʚ ʚ ʩʭʝʤʝ ʠʟʣʦʤʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʟʘʜʘʯʘʤ ʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʥʷʪʠʷ 

ʦʙ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ (ʣʠʥʠʷʭ ʠʟʣʦʤʘ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ) ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʨʝʱʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ, ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

(ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʜʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʢʨʫʞʘʣʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

4.2.9 ʋʯʘʩʪʢʠ ʧʣʠʪʳ, ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ůprt > 

Rbt, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʘʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʪʴ ůprt > 3Rbt ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ. 

4.2.10 ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʢʣʘʜʦʢ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʠ ʩʚʦʜʦʚ-

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʣʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʞʝʩʪʢʦʩʪʝʡ 

ʠ ʩʭʝʤʳ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. 

4.2.11 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʠʪʘʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʨʝʙʨʘʤʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 20ŭ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

4.2.12 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ (ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ) ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʝ, ʧʦʪʝʨʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʝʪʦʥ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʫʩʠʣʠʷ 

ʦʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 



ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ - ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʪʨʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ (ʥʘ ʫʧʦʨʳ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʇ 52-

102, ʘ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʉʅʠʇ 2.03.01. 

4.2.13 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 100 ʤ ʠʣʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʉʅʠʇ 2.01.07, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʥʝʛʘ ʠ ʚʝʪʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ. 

4.2.14 ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʢ 

ʨʝʙʨʘʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ, ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʙʘʣʢʘʤ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʩʢʠ ʛʨʫʟʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʘʥʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʪ.ʧ.). 

4.2.15 ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 11.27, 11.28 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 4.2.20-4.2.23 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

4.2.16 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʳʢʦʚ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ 

ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʢ ʥʠʤ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʣʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʫʧʨʫʛʫʶ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 

1 ʤʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʝ ʪʘʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢʠ, 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʡ ʠʣʠ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʳʢʦʚ ʢ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. 

4.2.17 ʇʨʦʛʠʙʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʉʅʠʇ 2.01.07. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʛʠʙ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʚʦʷʢʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 18-60 ʤ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣ 1/400 ʧʨʦʣʝʪʘ, ʘ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 60 ʤ - 1/500 ʧʨʦʣʝʪʘ. 

4.2.18 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʭ ʧʦʜʲʝʤʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʚʝʩʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʳʤ: 1,60 - ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, 1,40 - ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʝ, 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʥʝ ʥʠʞʝ 

1,25. 

4.2.19 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʞʠʤʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʝʘ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

1/600 ʜʣʠʥʳ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʷ; 

1/30 ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ; 10 ʤʤ. 

ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʝ0 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʝʘ. 

ɼʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʝ0 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʨʘʚʥʳʤ ʩʫʤʤʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʦʚ - ʠʟ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ. 

4.2.20 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʠʭ 
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ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʙʨʦʩ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘʤʠ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʪʝʨʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʯʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ 

ʧʦʥʷʪʠʠ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ, ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʚ ʨʘʩʯʝʪ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʠʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠʣʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚ. 

4.2.21 ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ů ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʩʪʘʜʠʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 
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ʛʜʝ ů0 ʠ Ű0 ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (4.1) ʠ (4.2). 

ɼʣʷ ʛʣʘʜʢʠʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʦʣʝʪʦʤ l ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

  (4.4) 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʜʣʷ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ 

ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ q ʨʘʚʥʘ 

  (4.5) 

ʛʜʝ ɛ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʇʫʘʩʩʦʥʘ. 

ʅʠʞʥʶʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (4.6) 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ 4.1-4.6: 

ŭ, R - ʪʦʣʱʠʥʘ ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ɻʣʘʜʢʠʝ ʧʦʜʲʝʤʠʩʪʳʝ ʠ ʧʦʣʦʛʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 



ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʚʥʝʰʥʝʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ q ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (4.7) 

ʛʜʝ R2 - ʙʦʣʴʰʠʡ ʠʟ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

K = f(R2/Rl) - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʫ 

ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ R2/R1. ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ R2/R1 < 1,5 ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʂ = 1; ʜʣʷ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ R2/R1 Ó 1,5 - ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 

R2/R1 1,5 1,75 2 2,25 2,5 

ʂ 1,17 1,4 1,63 1,79 1,98 

4.2.22 ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʝ ʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʙʞʘʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʝʙʨʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʨʝʙʨʘ ʚ 

ʜʚʫʭ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɼʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʥʷʪʦ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ) ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʚʳʧʫʯʠʥ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʤ, ʯʝʤ dR7 , ʛʜʝ R - ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʈʝʙʨʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʳʝ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʙʝʨ ʦʙʦʠʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʠ ʠ ʤʘʣʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʨʝʙʨʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʬʠʢʪʠʚʥʦʡ 

ʛʣʘʜʢʦʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʪʫ ʞʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʨʘʜʠʫʩ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʬʠʢʪʠʚʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ 6ʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (4.8) 

ʘ ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ Ef ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (4.9) 

ʛʜʝ b - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʨʝʙʝʨ; 

ɸ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʜʥʠʤ ʨʝʙʨʦʤ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʪʝʣʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ b; 

I - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʦʨʤʫʣʘʤʠ (4.1)-(4.3) ʧʦʜ ů, Ű, 

ů0 ʠ Ű0 ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʝ ʢ ʬʠʢʪʠʚʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ fd . 

4.2.23 ɼʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʨʦʩʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ. 

ɺ ʩʠʣʫ ʵʪʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʛʠʙʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤʠ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. 

ʇʦʣʟʫʯʝʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʙʦʣʝʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (4.1)-(4.9), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʫʪʝʤ, 

ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ɽ ʤʦʜʫʣʝʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʪʦʥʘ ɽb,Ű, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʤ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(5.1) ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʠ ɽbĬ0,85 ʧʨʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5.7 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

4.2.24 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 



ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, 

ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʟʣʳ ʠ ʩʚʷʟʠ, ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʥʝʟʘʧʥʦʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʝʟʝʨʚʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʤ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ (ʫʟʣʘ, ʩʚʷʟʠ) ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʟʘʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

4.2.25 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʦʙʨʫʰʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʟʣʦʚ ʠ ʜʝʪʘʣʝʡ (ʩʚʷʟʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

çʢʣʶʯʝʚʳʭè ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠ ʪ.ʧ.). ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʘʤ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʟʣʦʚ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʷ ʠʭ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʳʤʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 

ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʨʦʪʠʚ ʣʘʚʠʥʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ 

çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʝʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʫʟʣʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʥʘ 15 %. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ II-23 ʠ ʉʅʠʇ 52-01. ʕʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʥʘ 15 % ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʤʘʣʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ. 

4.2.26 ɹʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ - ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʫʩʘʜʢʠ ʙʝʪʦʥʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʟʘʜʝʣʢʠ ʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʨʘʟʥʳʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʦ ʉʅʠʇ 21-01, ʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʉʅʠʇ 2.01.07. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʣʝʪʥʠʭ (ʠʶʣʴʩʢʠʭ) ʠ ʟʠʤʥʠʭ 

(ʷʥʚʘʨʩʢʠʭ) ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʢʘʢ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

(ʜʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʟʛʠʙʥʘʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠʭ ʩʪʳʢʦʚ (ʜʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʉʇ 52-101 ʢʘʢ ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
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ʪʨʝʱʠʥ, ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ. 

4.2.27 ɼʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʩʤ. ʉʅʠʇ 21-01, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʥʫʪʘʭ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʛʥʝʚʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʧʦ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤʳʭ ʧ. 4.4 ʉʊʆ 36554501-006. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ 

ʦʛʥʝʚʦʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʥʘʛʨʝʚʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʩʭʝʤʘʤ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʪʝ ʞʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʚʦʜʷʪ ʬʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪ 

ʥʘ ʦʙʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʨʘʩʯʝʪʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ 52-01, ʉʇ 52-101, ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʭ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʦʛʥʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʠʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ. 

ɿʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʦ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ɔf = 1 (ʉʅʠʇ 

2.01.07), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ. ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʭ ʨʘʚʥʳʤʠ 0,7 ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ. ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

4.2.28 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʧʝʨʚʦʤʫ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʘʟʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʷʞʝʣʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʪʝʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʪʨʘʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʠʭ ʦʛʥʝʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʞʘʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʊʆ 36554501-006. 

5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʜʝʣʠʡ 

5.1 ɼʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʪʦʥʳ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʉʅʠʇ 52-01, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʉʇ 52-101 ʠ ʉʇ 52-102. 

5.2 ɼʣʷ ʥʝʩʫʱʠʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʪʷʞʝʣʳʝ ʙʝʪʦʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʝ, ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧ. 1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ, ʠʣʠ ʣʝʛʢʠʝ ʙʝʪʦʥʳ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʥʝ ʥʠʞʝ ɺ 12,5 (ɻʆʉʊ 

26633). 

ʃʝʛʢʠʝ ʙʝʪʦʥʳ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ɺ7,5 ʠ ɺ10 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ (ɻʆʉʊ 25820). 

ʇʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʢʨʫʧʥʦʧʦʨʠʩʪʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʚ ʥʝʩʫʱʠʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ. 

5.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʢʘʥʘʪʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʠʣʠ ʧʫʯʢʠ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʢʘʥʘʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʜʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʦʮʠʥʢʦʚʢʦʡ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʤ ʉʅʠʇ 2.03.11 (ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʧ. 13.15 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

5.4 ʂʣʘʩʩ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʟʘʜʝʣʢʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʇʨʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʢʣʘʩʩ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʪʷʞʝʣʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʠʣʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ɺ10. 

5.5 ɼʣʷ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʙʝʟ 

ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʙʝʪʦʥʳ ʤʘʨʢʠ ʧʦ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ W8. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ, ʤʘʨʢʫ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ. 

5.6 ʄʘʨʢʫ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʨʝʞʠʤʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɼʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʳʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ 

ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʤʘʨʢʫ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ F75, ʘ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚʳʰʝ ʤʠʥʫʩ 5 Áʉ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʘʨʢʫ 

ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʝ ʥʦʨʤʠʨʫʶʪ. 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʤʘʨʢʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʉʅʠʇ 23-01). 

5.7 ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.1 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ B10 ɺ15 ɺ20 ɺ25 B30 ɺ35 ɺ40 ɺ45 ɺ50 ɺ55 ɺ60 

ɽb, ʄʇʘĿ10
-3
 19,0 24,0 27,5 30,0 32,5 34,5 36,0 37,0 38,0 39,0 39,5 

ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

  (5.1) 

ʛʜʝ űb,cr - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 

ʙʝʪʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʤʥʦʞʝʥʠʝʤ ɽb ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,85. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ űb,cr ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ) ʠ ʢʣʘʩʩʘ ʙʝʪʦʥʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.2 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, % 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ űb,cr ʧʨʠ ʢʣʘʩʩʝ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ 

ʩʞʘʪʠʝ 

ɺ10 ɺ15 ɺ20 ɺ25 ɺ30 ɺ35 ɺ40 ɺ45 ɺ50 ɺ55 ɺ60 

ɺʳʰʝ 75 2,8 2,4 2,0 1,8 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 

40-75 3,9 3,4 2,8 2,5 2,3 2,1 1,9 1,8 1,6 1,5 1,4 

ʅʠʞʝ 40 5,6 4,8 4,0 3,6 3,2 3,0 2,8 2,6 2,4 2,2 2,0 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦ ʉʅʠʇ 23-01 ʢʘʢ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʤʝʩʷʯʥʫʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʝʧʣʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʜʣʷ ʨʘʡʦʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

5.8 ɸʨʤʘʪʫʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʙʝʪʦʥʘ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʛʨʘʥʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ), 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

- ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ; 

- ʘʥʢʝʨʦʚʢʫ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʳʢʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 
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- ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ); 

- ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʦʛʥʝʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʪʘʙʣ. 8.1 ʉʇ 52-101. 

5.9 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʦʪ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʝʝ ʜʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʝʜʝʣ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ʀʟʚʝʩʪʢʦʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʰʪʫʢʘʪʫʨʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 15 ʤʤ, ʛʠʧʩʦʚʘʷ - 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ, ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʚʘʷ - ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʤʤ ʠʣʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5 ʤʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘ 10 ʤʤ ʪʦʣʱʠʥʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʆʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

6 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ 

6.1 ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

6.1.1 ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʛʣʘʜʢʦʡ 

ʧʣʠʪʦʡ, ʪʦʣʱʠʥʘ ŭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʧ. 8.2 ʉʇ 52-101. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʨʝʙʨʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʐʘʛ ʨʝʙʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʧʣʠʪʳ ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʩʤ. ʧ. 5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ʚ ʧʣʠʪʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʴ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʙʝʨ 

ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʘ ʜʣʷ ʨʝʙʝʨ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, - ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʳ ʫʛʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ). 

6.1.2 ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʬʦʨʤ ʧʣʘʥʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧ. 4.1.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʉ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʜʦʙʥʳʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʦʙʦʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ) ʦʧʘʣʫʙʢʠ: 

ʩ ʣʠʥʝʡʯʘʪʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ (ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʢʦʥʦʠʜʳ, 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ); 

ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ (ʧʘʨʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ). 

ʉʪʨʝʣʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʦʪ 1/10 ʜʦ 1/5 ʧʨʦʣʝʪʘ. ʋʛʦʣ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʭ 

ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʧʘʣʫʙʢʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 35Á. 

6.1.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʢʣʘʜʦʢ, ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʙʘʣʢʠ, ʨʘʤʳ ʠʣʠ ʘʨʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʪʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/80 ʧʨʦʣʝʪʘ ʠʣʠ ʬʝʨʤʳ. 

6.1.4 ʇʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʧʣʠʪʳ ʢ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʨʝʙʨʘʤ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʣʘʚʥʳʤ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʫʪʘ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 10ŭ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʫʪʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪ 0,5ŭ ʜʦ ŭ. ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʧʣʠʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʧʣʘʚʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʢ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ. 

6.1.5 ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ ʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ. 

ʀʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʧʣʠʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʛʨʘʥʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ. 

ʉʞʘʪʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʧʣʠʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʚʫʤʷ ʩʝʪʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʣʠʪʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 
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3-4 ʤʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʙʝʪʦʥʘ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

4ŭ ʠʣʠ 200 ʤʤ. 

6.1.6 ɼʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʠ ʟʘʪʷʞʢʘʭ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʫʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-102 ʠ ʧ. 5.7 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠʣʠ ʧʘʟʘʭ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʚ ʪʨʫʙʯʘʪʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʳʤʠ ʩʤʘʟʢʘʤʠ. ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʠʧʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6.1. 

 

ʘ - ʚ ʢʫʧʦʣʝ; ʙ - ʚ ʰʘʪʨʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ; ʚ - ʚ ʧʦʣʦʛʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʦʧʝʨʪʦʡ ʧʦ 

ʢʦʥʪʫʨʫ; ʛ - ʪʦ ʞʝ, ʩ ʬʝʨʤʘʤʠ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʦʧʝʨʪʳʤʠ ʚ ʫʛʣʘʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; ʜ - ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ; ʝ - ʚ 

ʰʝʜʦʚʦʡ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ; ʞ - ʚ ʰʝʜʦʚʦʡ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʳʤʠ 

ʧʫʯʢʘʤʠ; ʟ - ʚ ʟʦʥʪʠʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.1 - ʉʭʝʤʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ɺ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʜʦ 80 % ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʛʨʘʥʠ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚʜʦʣʴ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʘ. 

6.2 ʉʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

6.2.1 ʉʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ (ʨʠʩ. 6.2) ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʘʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʣʢʘ, 
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ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʝʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʘʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʩʫʱʝʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʉʅʠʇ 2.03.03. 

ʅʝʩʫʱʫʶ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʚʝʩʘ 

ʫʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʦʧʘʣʫʙʢʠ, ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʱʘʷʩʷ ʩ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʠ ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

 

ʘ - ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʡ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʠʣʠ ʘʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; ʙ - ʜʝʪʘʣʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 1 - ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʡ ʙʝʪʦʥ; 2 - ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠʟ ʥʝʩʫʱʝʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.2 - ʉʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʝʩʫʱʝʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʠʣʠ 

ʘʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʦʧʘʣʫʙʢʠ 

6.2.2 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʠ 

ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʙʦʨʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʣʠ 

ʨʝʙʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ. ʉʭʝʤʘ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 6.3. ʉʙʦʨʥʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʥʝʩʫʱʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ. 

 

1 - ʤʦʥʦʣʠʪʥʘʷ ʧʣʠʪʘ-ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 2 - ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʠʣʠ ʩʙʦʨʥʘʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʘʷ ʬʝʨʤʘ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.3 - ʉʭʝʤʘ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʠ ʩʙʦʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʦʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʰʧʦʥʢʠ, ʫʧʦʨʳ, ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ (ʩʤ. ʧ. 6.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

6.2.3 ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʦʧʦʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʳʙʦʨ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʉʅʠʇ 3.03.01). 

6.2.4 ʈʘʟʤʝʨʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

(ʧʣʠʪʳ, ʨʝʙʝʨ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 
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ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʧ. 6.1.1-6.1.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

6.3 ʉʙʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

6.3.1 ʉʙʦʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʘʥʝʣʴʥʳʭ, ʙʣʦʯʥʳʭ (ʘʨʦʯʥʳʭ) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʦʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ 

ʩʚʦʜʳ, ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ. ʉʪʳʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʟʘʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠ ʥʘʚʝʩʥʦʡ 

ʩʙʦʨʢʝ ʙʝʟ ʣʝʩʦʚ) ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠ ʙʳʪʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʙʣʦʢʘʤʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʢʨʫʧʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ (ʉʅʠʇ 3.03.01). 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʝ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʚ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, 

ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʦʪ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 13015. 

6.3.2 ʆʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʘʩʯʣʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʪʠʧʦʚ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠʭ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

(ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ, ʪʦʨʘ) ʠʣʠ ʢʨʫʛʦʚʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʣʦʩʢʠʝ ʠʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ; 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʣʦʢ, ʘʨʦʢ, ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʳʭ ʠ ʨʘʩʢʦʩʥʳʭ ʬʝʨʤ, 

ʙʘʣʦʢ-ʩʪʝʥʦʢ. 

ɹʘʣʢʠ ʠ ʘʨʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ, ʪʘʚʨʦʚʦʝ, ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʝ, ʧʫʩʪʦʪʝʣʦʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʈʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʠ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʠʥʦʡ 12 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ-ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʥʪʘʞʘ - ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʠʷʤʠ 

(ʩʤ. ʪʘʢʞʝ ʧ. 6.2.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ 

ʜʨʫʛʦʝ ʯʣʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʥʘ 

ʧʘʥʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6.4. 
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ʘ - ʜʣʠʥʥʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʧʘʥʝʣʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ6 ʤ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, 

ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʘʷ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; ʙ - ʪʦ ʞʝ, ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ12 ʤ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ; 

ʚ - ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ; ʛ - ʰʘʪʨʦʚʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʟ 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ; ʜ - ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʚʦʷʢʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʠʟ ʧʘʥʝʣʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ6 ʤ, 

ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ18 ʤ; ʝ - ʚʦʣʥʠʩʪʳʡ ʩʚʦʜ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ; ʞ - 

ʰʘʪʨʦʚʘʷ ʚʠʩʷʯʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʧʦʨʦʡ) ʠʟ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ; ʟ - ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʧʣʦʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ9 ʤ; ʠ - ʩʪʨʝʣʴʯʘʪʳʡ ʩʚʦʜ-

ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʟ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʦʡ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ; ʢ - ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ; 1 - ʧʘʥʝʣʴ; 2 - 

ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 3 - ʬʝʨʤʘ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ; 4 - ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ18 ʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.4- ʇʨʠʤʝʨʳ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ 

6.3.3 ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ: ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʣʠʪʳ 8-30 ʤʤ; ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʘʥʝʣʝʡ h - 1/20 ʠʭ 

ʜʣʠʥʳ; ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʙʝʨ ʧʘʥʝʣʝʡ b - 40 ʤʤ. 

ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʪʠʧʦʚʳʤ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʙʘʣʢʘʤ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ - ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

6.3.4 ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʣʠʪʫ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʪʦʣʱʘʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʦʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ, 



ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʩʙʦʨʥʳʤ ʧʣʠʪʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʫʛʣʘʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ, ʧʣʘʚʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʱʝʡʩʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʠʣʠ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ, 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

6.3.5 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʣʠʪʝ ʠ ʨʝʙʨʘʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʢʘʭ, ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʩʙʦʨʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʩʪʳʢʘʭ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʩʪʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ) ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʣʠ ʩʝʪʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

6.3.6 ʉʙʦʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʥʝʣʝʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʘʥʝʣʝʡ-ʩʢʣʘʜʦʢ (ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ 

ʧʨʦʣʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʟʜʘʥʠʡ) ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʶʪʩʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʷʪʩʷ ʠ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʛʦʪʦʚʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʫʢʨʫʧʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʳʤʠ 

ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʝʟ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ. 

6.3.7 ɺ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʣʠʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, ʘ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. - ʠʟ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʙʘʣʦʢ ʠ ʪ.ʧ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ. 

6.4 ʉʪʳʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

6.4.1 ʉʪʳʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʳ ʠ ʧʨʦʩʪʳ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʠ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʳʢʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʡ ʩʪʳʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ-

ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʂɾʉ). ʂ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʪʳʢʘʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ. 

6.4.2 ʈʘʩʯʝʪ ʩʪʳʢʦʚ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʠʢʦʚ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦ ʰʧʦʥʢʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ 

ʠʣʠ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ɺ ʩʞʘʪʳʭ ʩʪʳʢʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʪʨʝʥʠʶ 

ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʞʠʤʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʙʝʪʦʥʘ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ Ű Ò 0,25Rp. ʉʭʝʤʳ ʩʪʳʢʦʚ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 6.5. 



 



 

ʘ - ʩʞʘʪʳʡ ʩʪʳʢ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ; ʙ - ʪʦ ʞʝ, ʩ ʧʝʨʝʧʫʩʢʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; ʚ - ʪʦ ʞʝ, ʩ ʦʪʛʠʙʘʤʠ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ; ʛ - ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʡ ʩʪʳʢ; ʜ - ʪʦ ʞʝ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ; ʝ - ʩʪʳʢ ʩʦ 

ʩʚʘʨʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʠ ʰʧʦʥʢʘʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʩʜʚʠʛ; ʞ - ʪʦ ʞʝ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ; ʟ - ʩʪʳʢ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʠʩʷʯʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʚʘʥʪʝ; ʠ - ʩʪʳʢ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʭʝʤʘ ʰʧʦʥʢʠ ʩʪʳʢʘ; 1 

- ʧʘʥʝʣʴ; 2 - ʟʘʢʣʘʜʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ; 3 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 4 - ʙʝʪʦʥ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ; 5 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʪʳʢʘ; 6 - ʚʘʥʪʘ ʚ ʪʨʫʙʢʝ ʩ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ; 7 - ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩ ʚʳʧʫʩʢʘʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 8 - ʩʚʘʨʥʦʡ ʰʦʚ; 

9 - ʰʧʦʥʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.5 - ʉʭʝʤʘ ʩʪʳʢʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

6.4.3 ɺ ʩʪʳʢʘʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʤʝʩʪʦ ʰʧʦʥʦʢ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʞʝʩʪʢʠʝ 

ʫʧʦʨʳ ʠ ʦʪʨʝʟʢʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʨʠʩ. 6.6). ɾʝʩʪʢʠʝ ʫʧʦʨʳ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʩ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʰʧʦʥʦʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

 

1 - ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʫʧʦʨ; 2 - ʰʧʦʥʢʠ; 3 - ʙʝʪʦʥ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.6 - ʉʭʝʤʘ ʩʪʳʢʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

6.4.4 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʘʨʢʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ 

ʟʘʢʣʘʜʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ ʠʣʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʝʨʝʧʫʩʢʦʤ ʢʦʥʮʦʚ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʩʝʪʦʢ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 6.4.2 (ɻʆʉʊ 14098 ʠ ɻʆʉʊ 10922). ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʦʥʳ 

ʧʝʨʝʧʫʩʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʧʫʩʢʘ ʧʝʪʝʣʴ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (ʠʣʠ 
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ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʪʦʨʦʥʳ) ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10d ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʚ ʰʦʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʪʣʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 15d (ʟʜʝʩʴ 

d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ). ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʧʝʪʝʣʴ ʧʦ ʠʭ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʦ ʩʪʳʢʫ ʩʪʝʨʞʥʠ (ʨʠʩ. 

6.5, ʛ, ʜ). ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʝʪʝʣʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢ ʥʠʤ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ. ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʪʳʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʥʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʯʝʨʝʟ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ (ʨʠʩ. 6.5, ʞ). 

ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʪʳʢʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 

2.03.11. 

6.4.5 ʈʘʟʤʝʨ ʰʠʨʠʥʳ ʩʪʳʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

150 ʤʤ. 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ 

ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʳʢʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʝ ʩʞʘʪʠʝ. 

ʐʠʨʠʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʧʦ ʧ. 

6.4.5 ʉʅʠʇ 52-01. 

6.4.6 ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʩʪʳʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʶ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʚ ʩʪʳʢʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʙʝʨ, ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʤʳʭ ʩʪʳʢʦʤ (ʥʦ ʥʝ ʨʝʞʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 3 ʤ), ʘ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʙʝʨ - ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ 5-10 ʪʦʣʱʠʥ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 10-20 ʪʦʣʱʠʥ ʧʣʠʪʳ. 

6.4.7 ɺ ʩʪʳʢʘʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʠʟʛʠʙ, ʚʩʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ 

ʫʩʠʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʳ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʘʥʢʝʨʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ (ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʝʙʝʨ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ). 

ɺ ʩʪʳʢʘʭ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʜʚʠʛʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʦʥʦʢ, ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʡ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚ ʙʝʪʦʥʝ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʨʘʩʯʝʪʫ ʰʧʦʥʦʢ ʥʘ ʩʤʷʪʠʝ Q1 ʠ ʩʨʝʟ Q2 ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (6.1) 

  (6.2) 

ʟʜʝʩʴ Rb, Rbt - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʩʝʚʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ; 

lk, hk, tk - ʜʣʠʥʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʰʧʦʥʦʢ (ʨʠʩ. 6.5, ʠ). 

ɽʩʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʤʝʩʪʥʳʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʪʦ ʯʠʩʣʦ ʰʧʦʥʦʢ ʧʢ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʚʝ ʢʨʘʡʥʠʝ ʰʧʦʥʢʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ɻʠʙʢʠʝ ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʢ ʦʩʠ ʩʪʳʢʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʩʜʚʠʛʘ. ʀʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʩʠ 

ʰʚʘ, ʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʪʦ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.2) ʚʤʝʩʪʦ 2Rbt ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 3Rbt. 

ɽʩʣʠ ʰʧʦʥʦʯʥʳʡ ʰʦʚ ʦʙʞʘʪ ʫʩʠʣʠʝʤ N, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʰʚʘ, ʪʦ ʚʳʩʦʪʫ 

ʰʧʦʥʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (6.3) 

ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚ ʚʳʩʦʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (6.2), ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ. 
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6.5 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʨʦʝʤʳ 

6.5.1 ɺ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʠ ʧʨʦʝʤʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʠʣʠ 

ʨʝʙʨʘʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʦ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. ʉʚʝʪʦʚʳʝ ʧʨʦʝʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʜʚʠʞʢʠ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ ʩʚʦʜʦʚ. 

ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʚ ʧʣʠʪʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʠ ʨʘʩʢʦʩʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʨʘʤʫ ʠʣʠ ʬʝʨʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʚʝʪʦʧʨʦʟʨʘʯʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ. 

6.5.2 ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʧʣʠʪʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʪʦʨʦʥ (ʠʣʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

15ŭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʙʝʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʢʨʘʷ ʧʣʠʪʳ, ʥʦ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʝʡ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 ʤʤ ʧʨʠ ŭ > 30 ʤʤ. 

ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʢʨʫʛʣʳʤʠ, ʦʚʘʣʴʥʳʤʠ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʩ 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʝʤ ʫʛʣʦʚ ʨʘʜʠʫʩʦʤ r Ó 2ŭ (ʨʠʩ. 6.7). 

 

1 - ʘʨʤʘʪʫʨʘ; 2 - ʩʪʳʢ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʧʝʨʝʧʫʩʢʦʤ ʥʘ 30d ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʳʡ ʩʚʘʨʥʦʡ ʩʪʳʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.7 - ʆʢʘʡʤʣʷʶʱʝʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

6.5.3 ɺ ʟʦʥʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʣʠʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 15ŭ ʢʨʘʷ ʧʦʣʦʢ ʠ ʩʪʝʥʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ. ʋʪʦʣʱʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʚʳʩʦʪʫ Ó 3ŭ, 

ʰʠʨʠʥʫ Ó 2ŭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʙʝʪʦʥʘ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʳʨʝʟʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʠʪʳ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ 

ʧʦʣʢʘʭ ʠʣʠ ʩʪʝʥʢʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʚʳʨʝʟʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʢʠ ʠʣʠ ʩʪʝʥʢʠ. 

6.6 ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ 

6.6.1 ɺ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 8.2.3 ʉʇ 52-101 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʟʨʝʟʢʫ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-

ʫʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʰʚʘʤʠ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʨʘʙʦʪ ʠ ʪ.ʧ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ: 

ʚ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʰʚʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʥʳʤʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 6.8); 

ʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ ʫ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ 

ʚʦʣʥʳ ʩʚʦʜʘ; 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʠʙʢʠʭ ʠʣʠ ʢʘʯʘʶʱʠʭʩʷ ʢʦʣʦʥʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʫʯʠʭ, ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʠʣʠ 

ʫʧʨʫʛʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ (ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʨʦʢʣʘʜʦʢ) ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʠʭ (100 ʤ ʠ 

ʙʦʣʝʝ) ʧʨʦʣʝʪʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʝ ʦʧʦʨʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ ʜʚʫʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʣʠ ʚ 
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ʫʛʣʘʭ; 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ ʰʚʘʤʠ, ʧʝʨʝʨʝʟʘʶʱʠʤʠ ʩʪʝʥʳ, 

ʝʩʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʥ ʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

 

ʘ - ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ l2; ʙ - ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ l1, 1 - ʙʦʨʪʦʚʘʷ ʙʘʣʢʘ; 2 - ʬʝʨʤʘ-ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ; 3 - ʦʙʦʣʦʯʢʘ; 4 - ʢʦʣʦʥʥʘ; 5 - 

ʰʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6.8 - ʇʨʠʤʝʨ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʰʚʘ 

6.6.2 ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʢʨʫʛʣʳʤ ʠʣʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ (ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ 

ʢʫʧʦʣʘ ʠ ʪ.ʧ.) ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʙʦʣʝʝ 40 ʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʰʚʳ, ʜʦʣʞʥʳ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʥʘ ʛʠʙʢʠʝ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ 

ʦʧʦʨʳ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ. 

6.6.3 ɺ ʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 40 ʤ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʞʝʩʪʢʦ ʠʣʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʫʩʘʜʦʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

7 ʉʚʦʜʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

7.1 ʉʚʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʥʝʩʫʱʫʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʠʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʡ ʧʣʠʪʳ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʨʘʩʧʦʨʦʤ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʩ ʠʟʛʠʙʦʤ. 

ʉʚʦʜʯʘʪʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ. ʇʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ 

ʢʨʘʷʤ (ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ) ʩʚʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ. 

ʈʘʩʧʦʨ ʩʚʦʜʦʚ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 7.1) ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʨʘʤʘʤʠ, ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ ʠʣʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 7.2). ʇʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʨ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʪʝʥ, ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʦʚ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʟʘʪʷʞʝʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʣʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.1 - ʉʚʦʜʳ ʩ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.2 - ʉʚʦʜʳ ʙʝʟ ʟʘʪʷʞʝʢ 

7.2 ʆʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʙʦʣʝ, ʮʝʧʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʥʠʤ ʢʨʠʚʳʤ. ʉʚʦʜʳ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ) 

ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʜʫʛʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʢʨʠʚʳʭ. 

ʆʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩʚʦʜʦʚ, ʩʝʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

7.3 ʉʪʨʝʣʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʚʦʜʦʚ (ʚ ʢʣʶʯʝ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʧʦʨʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1/2 ʜʦ 1/10 ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

7.4 ʇʦ ʬʦʨʤʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ) ʩʚʦʜʯʘʪʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ (ʩ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʠ 

ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ. ʇʨʠʜʘʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʚʦʜʦʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ (ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ, 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ) ʠʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 7.3) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʭ ʧʨʦʣʝʪ. 

 

ʘ - ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʜʳ; ʙ - ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʩʚʦʜʳ (ʪʠʧʳ 1 ʠ 2); ʚ - ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʚʦʜʳ (ʪʠʧʳ 1, 2, 3) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.3 - ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʫʜʦʙʩʪʚʫ ʫʢʣʘʜʢʠ 

ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʨʦʚʣʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ 

ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ. 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴ ʩ ʧʘʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤ 

ʩʣʦʝʤ, ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʝʤ ʠ ʩʣʦʝʤ ʢʨʦʚʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʚʨʘ. 

7.5 ɼʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 



ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʙʝʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʫʩʘʜʦʯʥʳʭ ʰʚʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ 

ʢʘʨʢʘʩ ʟʜʘʥʠʷ, ʩʣʫʞʘʱʠʡ ʦʧʦʨʦʡ ʜʣʷ ʩʚʦʜʦʚ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʰʚʦʚ ʚ ʩʚʦʜʘʭ 

ʤʝʞʜʫ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʰʚʳ, ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ. 

ʉʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥʳ ʩʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʰʚʘʤ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ-ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ, ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʠ ʪ.ʧ., ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

7.6 ɺ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʨʦʝʤʳ ʜʣʷ ʟʝʥʠʪʥʳʭ 

ʩʚʝʪʦʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ, ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʰʘʭʪ ʠ ʪ.ʧ. ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 6.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʉʇ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʪʴ ʢ ʩʚʦʜʘʤ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʪ.ʧ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʚʦʜʘ. 

7.7 ʉʚʦʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. ʇʨʦʝʢʪʥʳʝ 

ʢʣʘʩʩʳ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʐʚʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ɺ15. 

7.8 ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʩʚʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʢʨʠʚʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ 

ʩʚʦʜʘʭ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 12 ʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʨʝʙʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʚʦʜʦʤ ʧʨʦʣʝʪʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧ. 6.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʩʚʦʜʦʚ 

7.9 ʉʚʦʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʚʫʭʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʠʣʠ ʪʨʝʭʰʘʨʥʠʨʥʳʝ 

ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʘʨʢʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ ʚ ʢʣʶʯʝ ʩʚʦʜʘ). ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʦʜʥʘ 

ʩʝʢʮʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʦʜʘ, ʩʢʣʘʜʢʘ ʠʣʠ ʚʦʣʥʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʣʠʙʦ ʚʦʣʥʠʩʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ ʚʦʣʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ. ʈʘʙʦʪʘ ʢʨʘʡʥʠʭ ʚʦʣʥ ʩʚʦʜʦʚ 

ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧ. 7.20 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʉʚʦʜʳ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 52-01 ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 4.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʦʜʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 2.01.07. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʚʦʜʦʚ (ʟʘʪʷʞʢʠ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʬʝʨʤʳ, ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʳ ʠ ʪ.ʧ.), ʩʥʝʛʦʚʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʣʝʪʫ ʩʚʦʜʘ. 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʩʦʚʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʪʝʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ 

ʚʦʣʥ ʩʚʦʜʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦ 

ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥʘʤʠ. 

7.10 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʚʦʜʦʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʨʝʣʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ f > l/8 ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ gx (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʫʶ ʫʢʣʦʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʦʪʩʪʦʷʱʠʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʭ ʦʪ ʦʧʦʨʳ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 

ʢʣʶʯʘ ʢ ʧʷʪʘʤ (ʨʠʩ. 7.4) ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

  (7.1) 

ʛʜʝ g - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʢʣʶʯʝ ʩʚʦʜʘ; 

ű - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʦʩʠ ʩʚʦʜʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.4 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʚʦʜʘ 

ʇʨʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʠ ʦʩʠ ʩʚʦʜʦʚ ʧʦ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 7.4) R0, ű, ʫ, s ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (7.2) 

  (7.3) 

  (7.4) 

 (7.5) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʨ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ (ʩʤ. ʨʠʩ. 7.9 ʠ 7.10), 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʟʘʪʷʞʢʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʦ 

ʚʳʩʦʪʝ. 

7.11 ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʜʚʫʭʰʘʨʥʠʨʥʦʡ ʘʨʢʝ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʢ ʧʷʪʘʤ (ʧ. 7.10) ʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʦʨ ʠ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʦʙʞʘʪʠʷ ʘʨʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʧʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 7.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.1 

ʉʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ɺʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʈʘʩʧʦʨ 

 

VA = VB = gl/2 H = kgl
2
/(8f) 

 

VA = VB = m1g1l H = m2kg1l 



 

VA = 3pl/8 

VB = pl/8 
H=kpl

2
/(16f) 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ m1 ʠ ʪ2 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 7.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.2 

f/l ʪ1 ʪ2 f/l ʪ1 ʪ2 

1/2 0,061 0,007 1/5 0,142 0,093 

1/3 0,099 0,031 1/6 0,15 0,116 

1/4 0,127 0,061 1/7 0,155 0,15 

ʅʘʛʨʫʟʢʫ g1 ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (7.1), ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʫʛʦʣ ű ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʨʘʚʥʳʤ ʫʛʣʫ ʥʘʢʣʦʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʜʘ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʦʧʦʨʘʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʧʷʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ 

ʟʘʪʷʞʝʢ ʠ ʦʙʞʘʪʠʷ ʩʚʦʜʦʚ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʧʦʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (7.6) 

ʛʜʝ I ʠ ɸ - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥʳ ʩʚʦʜʘ; 

At ʠ Et - ʧʣʦɦʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʷʞʝʢ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥʳ ʩʚʦʜʘ; ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʟʘʪʷʞʝʢ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ; 

ʧ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʚʦʜʘ ʧʦ ʪʘʙʣ. 7.3; 

ɽ' - ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʣʟʫʯʝʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʚʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (7.7) 

ʛʜʝ ɽb - ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ; 

lp - ʰʠʨʠʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʜʣʠʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʦʜʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʤ; 

hp - ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ (ʧ. 7.14) ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʦʜʘ; 

hs - ʚr ʩʦʪʘ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʰʚʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7.3 

f/l 
ɼʣʠʥʘ ʦʩʠ 

ʩʚʦʜʘ S*  
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧ f/l 

ɼʣʠʥʘ ʦʩʠ 

ʩʚʦʜʘ S*  
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧ 

1/2 1,57l - 1/6 1,07l 0,881 

1/3 1,28l 0,696 1/7 1,05l 0,911 

1/4 1,16l 0,785 1/8 1,04l 0,931 

1/5 1,1l 0,843 1/9 1,03l 0,942 

   1/10 1,02l 0,952 

*ʉʚʦʜ ʦʯʝʨʯʝʥ ʧʦ ʜʫʛʝ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʩʧʦʨʘ ʩʚʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʘʤʠ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʤʠ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʝʥʘʤʠ ʠʣʠ 



ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ k ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (7.8) 

ʛʜʝ ȹ - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʷʪʳ ʩʚʦʜʘ ʧʨʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʩʧʦʨʘ H. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʧʦʨ ʩʚʦʜʦʚ ʅ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (7.9) 

ʛʜʝ Ŭ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ; 

t
0
1 > 0 ʠ t

0
2 > 0 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʦʜʘ ʠ ʟʘʪʷʞʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʩʧʦʨʘ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʩʚʦʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ k = 1. ɼʣʷ ʩʚʦʜʦʚ ʩʦ ʩʪʨʝʣʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ f Ó l/3 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

k ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. 

7.12 ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ N ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ 

ʚʦʣʥ ʩʚʦʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (7.10) 

  (7.11) 

ʛʜʝ ʄ0 ʠ Q0 - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʩʠʣʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʙʘʣʢʠ ʧʨʦʣʝʪʦʤ l; 

ʅ - ʨʘʩʧʦʨ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʚʦʣʥʳ ʩʚʦʜʘ; 

ʫ - ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʦʩʠ ʩʚʦʜʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

7.13 ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʷʭ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʛʜʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 52-01 ʠ ʉʇ 52-101 ʧʨʠ ʫʩʠʣʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (7.10) ʠ (7.11). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ. 

7.14 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʜʘ (ʨʠʩ. 7.3,ʙ, ʪʠʧ 1) ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 7.5), ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʥʝʨʮʠʠ. ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʚʦʜʘ ʚ ʠʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʚ ʦʩʷʭ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʜʚʫʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. 
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ʘ - ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʚʦʜʘ; ʙ - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʠ; ʚ - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.5 - ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʜʘ 

7.15 ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩʚʦʜʘ h (ʨʠʩ. 7.3, ʙ, ʪʠʧ 1) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʉʇ 52-101) ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 0,7y, ʛʜʝ ʫ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʜʦ ʝʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ. ʇʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-101, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʟʥʘʢʦʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʵʪʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʝʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʝ0ɖ Ò 0,7y ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʣʘʜʢʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʩʦʪʫ ʝʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʇʦ ʢʨʘʷʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʠ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʝ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

7.16 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 7.3, ʙ ʠ ʨʠʩ. 7.8) ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M1 ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (7.12) 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʘ ʝ1 (ʨʠʩ. 7.6) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (7.13) 

ʛʜʝ R0 - ʨʘʜʠʫʩ ʦʩʠ ʩʚʦʜʘ; 

ű0 - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʡ ʢʨʘʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʢʣʘʜʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7.6 - ʕʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʥʘ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʘʜʢʠ 

7.17 ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʦʜʘ l0 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʦʡ: 

- ʜʣʷ ʜʚʫʭʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ l0 = 0,54S; 

- ʜʣʷ ʪʨʝʭʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ l0 = 0,58S, 

ʛʜʝ S - ʜʣʠʥʘ ʦʩʠ ʩʚʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʪʘʙʣ. 7.3. 

7.18 ʈʝʙʨʠʩʪʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ (ʨʠʩ. 7.9) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʦʪ 

ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʧʦ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʧʨʦʣʝʪʫ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʳ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ. ʕʪʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʨʝʙʨʘʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.7 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʉʧʣʦʰʥʳʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩ. 7.9) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʙʘʣʢʠ-ʩʪʝʥʢʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʘʭ ʦʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʩʠʣ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʧʦʨʘʤʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʩʚʦʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʨʠʩ. 7.7). ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ Ns, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʫ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʝʛʦ ʢ ʬʝʨʤʘʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

Ns = 0,2ql,  (7.14) 

ʛʜʝ ql - ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʴʶ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʢʘʨʢʘʩʘʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʥʘ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ 

ʪʨʝʱʠʥ. 



 

ʘ - ʠʟ ʩʝʢʮʠʡ ʰʠʨʠʥʦʡ 6 ʤ; ʙ - ʪʦ ʞʝ, ʰʠʨʠʥʦʡ 1,5 - 3 ʤ; ʚ - ʦʧʦʨʥʳʡ ʫʟʝʣ; ʛ - ʩʚʦʜ ʠʟ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ; 1 - ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 2 - ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 3, 4 - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʪʷʞʢʠ; 5 - ʧʦʜʚʝʩʢʠ; 6 - ʥʘʢʣʘʜʢʠ; 7 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.8 - ʇʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʜʳ ʠʟ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ 

7.19 ʆʧʦʨʥʳʝ ʬʝʨʤʳ (ʨʠʩ. 7.10) ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʜʘ. ʇʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʵʪʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʢʦʥʴʢʦʚʦʤ ʫʟʣʝ ʬʝʨʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʚʝʨʭʥʷʷ ʧʘʨʘ ʟʘʪʷʞʝʢ, 

ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʧʦʨʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʥʘʜ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʠʞʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʧʣʠʪ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʥʠʟʘ. 

ʆʧʦʨʥʫʶ ʬʝʨʤʫ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʨʘʤʫ ʩ ʟʘʪʷʞʢʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʴʢʦʚʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

7.20 ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ ʚʦʣʥ ʩʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ 

ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʪʝʥʘʤ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʰʚʘʤ, ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ-ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ 

(ʩʤ. ʧ. 7.30), ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʨʝʙʨʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ. 

7.21 ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʚʦʜʦʚ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 4.2.2 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ) ʩʚʦʜʦʚ 

7.22 ʉʙʦʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʜʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ, ʘ 

ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ - ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ. 

ʇʨʠ ʯʣʝʥʝʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʥʘ ʜʚʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʝʭʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʜʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʜʚʫʭʰʘʨʥʠʨʥʳʤʠ. 

ʈʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴʶ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʜʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʛʤʝʥʪʥʳʝ ʩʚʦʜʳ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʠʟ 

ʧʘʥʝʣʝʡ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʂɾʉ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

14.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

7.23 ʇʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʝʤʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʭ ʜʣʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʧʣʠʪ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʪʦʨʦʥ 1,5Ĭ6 ʤ ʠʣʠ 3Ĭ6 ʤ (ʨʠʩ. 7.8, 

ʘ, ʙ). ʈʝʙʨʘ ʧʣʠʪ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʚʦʜʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʢʠ ʠ 

ʠʟʣʦʤʘʤʠ ʨʝʙʝʨ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʝʭʰʘʨʥʠʨʥʦʛʦ 

ʩʚʦʜʘ (ʨʠʩ. 7.8, ʛ). 



ɺ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʜʘʭ ʢ ʩʪʝʨʞʥʷʤ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʝʙʝʨ ʚ ʫʛʣʘʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʙʝʨ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʊʦʨʮʳ ʧʣʠʪ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʦʧʦʨʘʤ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʟʘʪʷʞʝʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʩʚʦʜʦʚ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʨʠʩ. 7.8, ʚ). 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʣʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

ʉʚʦʜʳ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʦʢ 

7.24 ʉʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʩ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝʤ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 7.3, ʙ, ʪʠʧ 1) 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ (ʨʠʩ. 7.9). 

 

ʘ - ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ - ʨʷʜʦʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; ʚ - ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 1 - ʨʷʜʦʚʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 2 - ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 3 - ʦʧʦʨʥʳʝ 

ʬʝʨʤʳ; 4 - ʟʘʪʷʞʢʠ; 5 - ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʰʚʝʣʣʝʨʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ; 6 - ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ; 7 - ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ; 8 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʩʪʨʦʧʦʚʢʠ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʘʥʜʘʞʝʡ; 9 - ʧʣʠʪʳ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʢʘʨʥʠʟʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.9 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ 

ʐʠʨʠʥʫ b ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʘʨʦʢ (ʩʢʣʘʜʦʢ), 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʚʦʜ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʨʘʚʥʦʡ 6-12 ʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʰʘʛʦʤ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʣʦʥʥ. ɺ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʰʠʨʠʥʫ ʩʢʣʘʜʦʢ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 3 ʤ, ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ. 

ɺʳʩʦʪʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ h ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʪ 
1
/4 ʜʦ 

1
/10 ʠʭ ʰʠʨʠʥʳ. ʇʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʚʦʜʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʤʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. 

7.25 ʉʙʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 7.9) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʧʦ ʦʙʳʯʥʦʡ ʧʦʪʦʯʥʦ-ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪ ʠ ʰʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ. ʈʝʙʨʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʘʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ, ʨʘʙʦʯʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ500. ʇʦʣʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 30 ʤʤ ʘʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʚʘʨʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ 

ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʣʘʩʩʘ ɺ500, ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3-4 ʤʤ, ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʡʢʠ 



200Ĭ200 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʫ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʠʭ ʧʦʣʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʦʣʝʪʘ ʩʚʦʜʦʚ ʠ ʩʪʨʝʣʳ ʠʭ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚ ʢʣʶʯʝ. ɼʣʠʥʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʢʠ (ʩʤ. ʧ. 7.25). ʐʠʨʠʥʘ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3000 ʤʤ, ʘ ʜʣʷ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

çʥʘ ʨʝʙʨʦè, - 3200 ʤʤ. 

ʇʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʧʨʦʝʤʦʤ ʜʣʷ ʟʝʥʠʪʥʦʛʦ ʬʦʥʘʨʷ ʢʨʘʷ ʧʨʦʝʤʘ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ 

ʨʝʙʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʩʚʦʜʦʚ. 

ʆʧʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʘʪʷʞʝʢ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʨʘʩʧʦʨ ʩʚʦʜʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ. 

ɺ ʩʚʦʜʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʫʩʠʣʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʪʷʞʝʢ, ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʩʧʣʦʰʥʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʘʥʝʣʷʤ ʩʚʦʜʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʛʦ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ (ʩʤ. ʧ. 7.18). ɺʩʝ ʧʘʥʝʣʠ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʦʧʦʨʥʳʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 

ʦʧʘʣʫʙʦʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ. 

7.26 ʇʨʠ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʩʚʦʜʦʚ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʬʝʨʤʳ (ʨʠʩ. 7.10, ʘ) ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤ ʚʝʨʭʥʠʤ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ 

ʧʦʷʩʘʤʠ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠʣʠ ʠʟ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ɺ ʩʚʦʜʘʭ, ʦʧʠʨʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʩʪʝʥʳ, ʨʘʩʧʦʨ ʢʘʞʜʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 

12 ʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʉ345, ʉ390 

ʠʣʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ɸ400 ʠ ɸ500. ɿʘʪʷʞʢʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʧʘʨʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 6 ʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʩʢʚʦʟʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʥʴʢʦʚʳʭ ʠ ʦʧʦʨʥʳʭ 

ʫʟʣʘʭ ʬʝʨʤ (ʨʠʩ. 7.10, ʘ). 

 

ʘ - ʦʧʦʨʥʘʷ ʬʝʨʤʘ; ʙ - ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝ ʢ ʬʝʨʤʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʧʣʠʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʥʠʟʘ; 1 - ʢʦʥʩʦʣʴ ʜʣʷ 

ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʪʦʨʮʝʚʦʛʦ ʢʘʨʥʠʟʘ ʫ ʬʝʨʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ; 2 - ʰʚʝʣʣʝʨʳ; 3 - ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 4 - 

ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ; 5 - ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʟʘʪʷʞʝʢ; 6 - ʥʘʢʣʘʜʢʘ; 7 - ʧʦʜʚʝʩʢʘ; 8 - ʦʧʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 9 - ʧʣʠʪʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʥʠʟʘ; 10 - ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʫʛʦʣʢʠ; 11 - ʘʥʢʝʨ; 12 - ʬʠʢʩʘʪʦʨ (ʩʪʝʨʞʝʥʴ, l = 80-100 ʤʤ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.10 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʦʧʦʨ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ, ʨʘʩʧʦʨ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨ ʩʚʦʜʘ ʚ ʫʨʦʚʥʝ ʟʝʤʣʠ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʣʝʥʪʦʯʥʳʝ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ (ʩʙʦʨʥʳʝ ʠʣʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ) ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʛʨʘʥʴʶ, 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʩʚʦʜʘ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ɺ ʩʚʦʜʘʭ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʨʦʝʤʦʚ ʜʣʷ ʚʦʨʦʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʠʨʠʥʳ ʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʫʩʠʣʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʢʦʥʪʨʬʦʨʩʳ, ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʝʤ. 

7.28 ʉʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʢʨʫʛʣʦʡ ʩʪʘʣʠ 020 ʤʤ, 

ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʢ ʟʘʢʣʘʜʥʳʤ ʫʛʦʣʢʘʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʢʨʘʝʚ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʄʦʥʪʘʞʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʰʠʨʠʥʫ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʝʣʷʤʠ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

7.29 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʥʪʘʞ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʟ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, 



ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ. ʋʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʝ ʠʟ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʛʨʝʙʥʝ ʩʢʣʘʜʦʢ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʭ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʚʦʜʘ ʠ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʙʦʨʢʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ (ʨʠʩ. 7.11). 

ʈʘʩʧʘʣʫʙʢʘ ʩʢʣʘʜʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʤ ʰʚʦʚ ʢʫʙʠʢʦʚʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 0,2 ʄʇʘ. 

 

1 - ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʝ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʙʣʦʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.11 - ʉʭʝʤʘ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ ʢʦʥʜʫʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʚʦʜʘ 

7.30 ɺ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʩʚʦʜʦʚ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʪʦʨʮʘʤ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʳʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʝ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 7 ʤ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʞʝʩʪʢʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ-ʨʘʩʧʦʨʢʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʫʛʦʣʢʦʚ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʛʠʙʢʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʢ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʩʪʝʥʘʤ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʤ. 

7.31 ɺ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʚʦʜʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʧʦʨʥʳʝ ʬʝʨʤʳ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʦʧʦʨʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʚʦʜʦʚ ʜʚʫʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ. ɺʝʨʭʥʠʝ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩʚʦʜʦʚ, ʠʤʝʶʪ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ɿʘʪʷʞʢʠ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʠʩ. 7.12. 

 

1 - ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ; 2 - ʤʫʬʪʘ; 3 - ʪʨʫʙʘ ʠʣʠ ʧʦʣʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ; 4 - ʩʪʝʨʞʝʥʴ ʩ ʨʝʟʴʙʦʡ ʥʘ ʜʚʫʭ ʢʦʥʮʘʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.12 - ɿʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʝʢ ʩʤʝʞʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʚ ʦʧʦʨʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ 

7.32 ɺ ʩʚʦʜʘʭ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 24 ʤ ʧʨʠ ʰʠʨʠʥʝ ʩʢʣʘʜʦʢ 6 ʤ ʠ ʚʳʩʦʪʝ ʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʜʚʫʤʷ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

7.33 ʇʦʜʚʝʩʢʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʪ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʨʘʥ-ʙʘʣʦʢ, 

ʪʝʣʴʬʝʨʦʚ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʥʳʭ ʛʘʣʝʨʝʡ ʠ ʪ.ʧ.), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʨʝʧʠʪʴ ʢ ʥʘʢʣʘʜʢʘʤ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ 

ʩʪʘʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘ ʛʨʝʙʥʷʭ ʩʢʣʘʜʦʢ. 

ʉʚʦʜʳ ʩ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʩʢʣʘʜʦʢ 



7.34 ɺ ʩʚʦʜʘʭ ʩ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ (ʨʠʩ. 7.3, ʙ, ʪʠʧ 

2 ʠ ʨʠʩ. 7.13) ʰʠʨʠʥʫ ʩʢʣʘʜʦʢ b, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3 ʤ, ʚʳʩʦʪʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ h - ʦʪ 
1
/4 ʜʦ 

1
/6b ʠ 

ʰʠʨʠʥʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʢ b1 - ʦʪ 
1
/8 ʜʦ 

1
/10b ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʣʝʪʘ. ɼʣʠʥʫ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʜʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2 

ʜʦ 6 ʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.13 - ʊʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʚʦʜʘ 

7.35 ʊʦʣʱʠʥʫ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʢ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʠ ʥʠʞʥʝʤʫ ʢʨʘʷʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ (ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ) ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʤʤ, ʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʘʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʝʪʢʘʤʠ ʠʟ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, - ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ. 

7.36 ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʘʨʢʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʙʝʪʦʥʦʤ. ɼʣʷ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʣʢʘʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʳ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʝ ʢ 

ʢʦʥʮʘʤ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. 

7.37 ʉʚʦʜʯʘʪʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʜʦ 24 ʤ ʩ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʘ ʩʢʣʘʜʦʢ ʫʢʨʫʧʥʝʥʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ 

ʜʣʠʥʦʡ, ʨʘʚʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ 

7.38 ɽʩʣʠ ʚʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩ. 7.3, ʚ, ʪʠʧ 1, ʦʥʠ ʥʦʩʷʪ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʙʦʯʘʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ. 

ɼʣʷ ʙʦʯʘʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʦʪ 48 ʜʦ 100 ʤ, ʥʘʰʝʜʰʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʨʝʣʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʢ ʧʨʦʣʝʪʫ ʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
1
/10 - 

1
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ʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʦʯʘʨʥʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʜʫʛʠ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʧʘʨʘʙʦʣʳ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʦʩʠ ʩʚʦʜʘ. 

ʆʧʦʨʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩʚʦʜʘ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʫʶ ʦʪ 

ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʳ ʢ ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʦʧʦʨ. ʌʦʨʤʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʝʟʢʠ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʙʦʨʥʳʭ 

ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ʦʙʳʯʥʦ 3Ĭ6 ʠʣʠ 3Ĭ12 ʤ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩʦ 

ʰʧʦʥʢʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʣʠʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ɿʘʪʷʞʢʠ 

ʙʦʯʘʨʥʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʠʣʠ 

ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʝʨʞʥʝʚʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʫʶ ʧʨʦʚʦʣʦʯʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʜʝʡ ʠ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ. ɿʘʪʷʞʢʠ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʨʘʩʧʦʨ ʩʚʦʜʘ, ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʦʧʦʨʥʳʤ ʙʘʣʢʘʤ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘʭ ʤʝʞʜʫ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ) 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 7.14). 



 

ʘ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʩʚʦʜʫ; ʙ - ʧʣʘʥ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʧʣʠʪ; ʚ - ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʝʟ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ; ʛ - ʪʦ ʞʝ, ʧʦ 

ʦʧʦʨʥʦʡ ʟʦʥʝ; 1 - ʦʧʦʨʥʳʡ ʙʣʦʢ; 2 - ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ; 3 - ʩʪʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ; 4 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʠʪʘ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ; 

5 - ʙʣʦʢ ʟʘʪʷʞʢʠ; 6 - ʧʣʠʪʘ ʦʧʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ; 7 - ʙʘʣʢʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.14 - ʉʭʝʤʘ ʙʦʯʘʨʥʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 96 ʤ 

ɺʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʰʠʨʠʥʦʡ 2-3 ʤ. 

7.39 ɺʦʣʥʠʩʪʳʝ ʩʚʦʜʳ (ʨʠʩ. 7.3, ʚ, ʪʠʧ 2) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʠʟ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʩ ʚʦʣʥʦʡ ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 3 ʤ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʜʦ 24 ʤ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʵʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʫʶ ʚʦʣʥʫ ʩʚʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʚ ʢʣʶʯʝ ʩʚʦʜʘ (ʨʠʩ. 7.15). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʳʢ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʠʤ. ʆʯʝʨʪʘʥʠʝ ʩʚʦʜʦʚ, ʚʦʣʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʦʷʪ 

ʠʟ ʜʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦ ʢʨʠʚʦʡ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 

 

1 - ʩʪʳʢ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.15 - ʉʚʦʜ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

7.40 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʚʦʣʥʠʩʪʳʭ ʩʚʦʜʦʚ ʜʚʦʷʢʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ (ʨʠʩ. 7.3, ʚ, ʪʠʧ 3) ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 3 ʤ, 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʢʨʘʷʤ ʠʤʝʶʪ ʨʝʙʨʘ, 

ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠʭ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 7.16). ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʩʚʦʜʦʚ 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝʤ ʩʪʳʢʦʚ. 

7.41 ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʚʦʜʦʚ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʠ ʚʦʣʥʠʩʪʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦ ʩʤʝʞʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʚʦʣʥʘʤʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʘʩʧʦʨʦʢ, ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʪ.ʧ. 

 



1 - ʨʝʙʨʘ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʢʨʘʷʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7.16 - ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʦʣʥʠʩʪʦʛʦ ʩʚʦʜʘ ʜʚʦʷʢʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ (ʪʠʧ 3) 

8 ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

8.1 ʉʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - ʛʨʘʥʝʡ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʝ ʨʝʙʨʦ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʛʨʘʥʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʥʠʭ ʫʩʠʣʠʷ (ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ). ɺ ʩʪʳʢʝ ʛʨʘʥʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ (ʚʫʪʳ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʛʨʘʥʝʡ ʥʘ ʠʟʛʠʙ, ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʧʘʣʫʙʢʠ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

8.2 ʉʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʙʘʣʦʯʥʳʝ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʂ ʙʘʣʦʯʥʳʤ ʩʢʣʘʜʢʘʤ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʠ ʟʘʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʘʩʪʦ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʝʡ ʠʟ ʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʨʝʙʨʘ ʠʣʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʜʣʠʥʥʳʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ ʠʤʝʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʩʷ 

ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʞʝʩʪʢʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʦ 

ʪʦʨʮʘʤ ʩʢʣʘʜʦʢ (ʩʤ. ʧ. 8.6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

8.3 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ ʥʠʭ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 8.1. 

 

ʘ - ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʣʠʪ); ʙ - ʪʦ ʞʝ, ʠʟ ɻ-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʚ - 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʝ ʠʟ Z-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; ʛ - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ ʚ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ; ʜ - ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʧʣʘʥʝ; ʝ - ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦʤ ʧʦʜʚʝʩʥʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ; ʞ - ʙʘʣʦʯʥʘʷ ʩʢʣʘʜʢʘ ʩ 



ʣʠʥʝʡʯʘʪʳʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ, ʦʯʝʨʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.1 - ʉʭʝʤʳ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʊʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʤʝʶʪ (ʨʠʩ. 8.1, ʙ, ʚ) ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʣʢʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʫʶ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʫʶ ʟʦʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʣʦʩʢʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦ ʩʢʣʘʜʢʘʤ ʤʦʛʫʪ ʫʢʣʘʜʳʚʘʪʴʩʷ ʧʣʠʪʳ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʩʢʣʘʜʢʠ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʠʣʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʧʨʦʝʤʳ (ʨʠʩ. 8.1, ʛ). 

ʉʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʪʫʨʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ 

ʨʘʩʧʦʨʥʳʡ ʢʫʧʦʣ (ʨʠʩ. 8.1, ʜ). ʊʘʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 5. 

ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʚʘʥʪʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 8.1, ʝ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʤʝʩʪʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʘʥʪ. 

ʂ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʥʝʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʛʨʘʥʠ ʠʤʝʶʪ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʦʛʦʡ ʣʠʥʝʡʯʘʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʛʠʧʝʨʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʘ ʠʣʠ ʢʦʥʦʠʜʘ (ʨʠʩ. 

8.1, ʞ). ʈʘʩʪʷʥʫʪʳʡ ʧʦʷʩ ʪʘʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ. 

8.4 ʉʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴʩʷ ʩʙʦʨʥʳʤʠ, ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ ʠ ʠʟ 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʦʙʳʯʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʠ ʧʦʷʩʘʭ. ʊʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʦʢ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʨʝʙʝʨ ʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʉʙʦʨʥʳʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ, ɻ- ʠʣʠ Z-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʣʠʥʦʡ 2-6 ʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʮʝʣʳʤʠ ʧʘʥʝʣʴʥʳʤʠ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ, ʜʣʠʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʉʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʷʤʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧ. 8.15 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

8.5 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤ. ɻʨʘʥʠ 

ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʣʦʪʢʠ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. 

ɹʘʣʦʯʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ ʤʝʥʝʝ 3 ʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʠʨʘʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʪʨʦʧʠʣʴʥʳʝ ʙʘʣʢʠ, 

ʬʝʨʤʳ ʠ ʪʦʤʫ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʣʠ ʩʪʝʥʳ, ʘ ʩʢʣʘʜʢʠ ʰʠʨʠʥʦʡ 3 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʨʘʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

8.6 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʜʚʘ ʩʣʫʯʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 

ʘ) ʢʦʛʜʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʪ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ) ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʢʨʫʯʝʥʠʷ (ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʪ ʜʝʧʣʘʥʘʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ) ʠ ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʠʣʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (Ŭ = const, ʨʠʩ. 8.1). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʦʣʥʘʭ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʝ ʨʝʙʨʘ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ. ʊʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʪʘʢʦʡ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʠ ʟʘʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʨʦʩʪʦʡ ʙʘʣʢʠ ʚ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʉʪʝʥʢʠ ʠ ʧʦʣʢʠ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʠʟʛʠʙʘ. ʉʪʳʢʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʛʨʘʥʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ; 



ʙ) ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʧʦʣʦʩʦʚʦʡ ʠʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʢʘʢ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʘʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʚ ʟʦʥʝ 

ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʢʨʘʡʥʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʫʶ ʩʪʝʥʫ), ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʢʣʘʜʯʘʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʥʝʡ ʠ ʩʪʳʢʦʚ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʩʢʣʘʜʦʢ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

8.7 ɼʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʶ ʙ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

(ʩʣʫʯʘʡ ʘ) ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʢ ʪʘʚʨʦʚʦʤʫ ʠʣʠ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 

(ʨʠʩ. 8.2) ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠʭ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʅʠʇ 52-01. 

 

ʘ - ʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ; ʙ - ʢ ʪʘʚʨʦʚʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ; ʚ - ʢ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.2 - ʉʭʝʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʠʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʙʝʪʦʥʘ ʩʪʝʥʢʠ b ʜʣʷ ʩʭʝʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 8.2, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (8,1) 

ʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ b1 (ʨʠʩ. 8.2) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (8.2) 

ʛʜʝ ŭ1 - ʪʦʣʱʠʥʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

Ŭ - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʛʨʘʥʝʡ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʩʠʣʫ ʧʦ ʥʘʢʣʦʥʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ ʥʘ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ. 

8.8 ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʘʥʷʭ ʩʢʣʘʜʦʢ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ ʩ ʥʝʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʦʣʦʩʳ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʦʧʦʨʘʭ. ɿʘ ʦʧʦʨʳ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʤʝʩʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ, ʘ ʟʘ ʧʨʦʣʝʪ ʧʣʠʪʳ - ʰʠʨʠʥʘ ʛʨʘʥʝʡ. ʏʠʩʣʦ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʝʰʝʥʠʶ ʢʨʘʡʥʷʷ ʦʧʦʨʘ 

ʧʣʠʪʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-, ʫʧʨʫʛʦ- ʠʣʠ ʞʝʩʪʢʦʟʘʱʝʤʣʝʥʥʘʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʝʯʝʥʠʡ ʛʨʘʥʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʙʝʟ 

ʫʯʝʪʘ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʩʪʠ ʧʣʠʪʳ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 
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8.9 ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʣʘʜʦʢ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʛʨʘʥʝʡ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪ ʠ 

ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ ʛʨʘʥʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʧʣʠʪ ʩ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ. 

8.10 ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʩʪʳʢʦʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʨʠʩ. 8.7), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-102 ʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ: 

ʘ) ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ-ʚʩʪʘʚʦʢ As,ins ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘʝʤʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠ ʢʘʥʘʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʧʦʣʢʝ, ʪʦ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ-ʚʩʪʘʚʦʢ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (8.3) 

ʛʜʝ Rs - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ-ʚʩʪʘʚʦʢ; 

ɔs - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʩʠʪʝʪʳ ʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʩʪʳʢʦʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ 0,8; 

ʄ - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʪʳʢʘ; 

z0 - ʧʣʝʯʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʨʳ; 

ʧ - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ; 

ʙ) ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʫʧʦʨʦʚ ʥʘ ʚʩʪʘʚʢʘʭ ʠ ʢʦʣʦʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ: 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʤʷʪʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 53-102 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (8.4) 

ʛʜʝ Nc - ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʢʘʥʘʪʝ; 

1s
g  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʘʚʥʳʡ 0,8; 

Rp - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʤʷʪʠʶ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʦʨʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 53-102; 

ɸʩ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʧʦʨʘ; 

ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʞʘʪʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʧʦʜ ʘʥʢʝʨʘʤʠ - ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-101 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (8.5) 

ʛʜʝ ɸʩ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ N ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʪʘʭ ʠ ʩʪʝʨʞʥʷʭ-

ʚʩʪʘʚʢʘʭ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ (ʨʠʩ. 8.6) ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

  (8.6) 

ʛʜʝ ɸb - ʩʝʯʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ; 

Rbs,loc - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ ʩʞʘʪʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʩʚʝʥʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʟʦʥʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʞʘʪʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 6.2.45 ʉʇ 52-101; 

As, Rs - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʚ ʟʦʥʝ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʢʘʥʘʪʦʚ ʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ-ʚʩʪʘʚʦʢ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ 

8.11 ʆʩʥʦʚʥʫʶ ʨʘʩʪʷʥʫʪʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ɸ600, ɸ800 ʠʣʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʢʘʥʘʪʦʚ (ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʝʨʞʥʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 20 

ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ540). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʢʘʥʘʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ 
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ʫʪʦʣʱʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʚ ʛʨʘʥʷʭ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʉʇ 52-102. 

 

ʘ - ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ; ʙ - ʜʝʪʘʣʴ ʚʳʝʤʢʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʨʝʟʘʥʠʷ ʢʘʥʘʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.3 - ʇʨʠʤʝʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʩ ʦʙʨʳʚʦʤ ʢʘʥʘʪʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʧʶʨʦʡ ʤʦʤʝʥʪʦʚ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʠʞʥʝʡ ʠʣʠ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥ ʩʢʣʘʜʦʢ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʥʩʦʣʴʥʦ-ʙʘʣʦʯʥʳʭ 

ʩʢʣʘʜʢʘʭ, ʨʠʩ. 8.3) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ. ʅʘ ʜʨʫʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʘʜʢʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʣʠ 

ʢʘʥʘʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʝʟ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʧʫʩʢʘ ʠʭ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʠ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʢʠ ʦʪ ʬʦʨʤʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʙʨʳʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʚʳʝʤʢʠ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʣʠ ʢʘʥʘʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʨʝʟʘʥʳ ʠʣʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʨʘʟʲʝʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʬʪ ʤʝʞʜʫ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʠ 

ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʝʤ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʳʝʤʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤʫ ʦʩʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, a = d + ŭ/2; 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤʫ ʦʩʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, b Ò 44 ʤʤ; 

ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʩ = (d + ŭ)/2, 

ʛʜʝ d - ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʣʠ ʢʘʥʘʪʘ. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ (ŭ Ó 40 ʤʤ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʦʪʛʠʙʦʤ ʠʟ ʥʠʞʥʝʡ ʟʦʥʳ ʩʢʣʘʜʢʠ ʚ ʚʝʨʭʥʶʶ. 

8.12 ɻʨʘʥʠ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʘʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʨʥʳʤʠ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʝʪʢʘʤʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʛʨʘʥʝʡ, ʝʩʣʠ ʦʥʠ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʠʟʛʠʙʫ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʠʣʠ ʜʚʦʡʥʳʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʧʶʨʦʡ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ɺ ʟʦʥʘʭ ʘʥʢʝʨʦʚʢʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ ʪʦʨʮʦʚ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʫʶ ʨʘʩʩʣʘʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʦʢ ʠʣʠ ʩʪʝʥʦʢ (ʨʠʩ. 8.4). 

 

file:///C:/Users/volodin/Documents/Нормативные%20документы/0/42526.htm


1 - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ; 2 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ; 3 - ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠ ʠʭ ʟʘʜʝʣʢʘ; 4 - ʩʝʪʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.4 - ɼʝʪʘʣʴ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʢʠ ʠ ʩʪʝʥʢʠ ʚ ʪʦʨʮʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʩʘʤʦʟʘʘʥʢʝʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

8.13 ɾʝʩʪʢʠʝ ʫʟʣʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ ʩʙʦʨʥʳʭ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʫʛʣʳ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʣʠ ʩʝʪʦʢ (ʨʠʩ. 8.5) ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʤʝʣʠ 

ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 8.3.21 ʉʇ 52-101. 

 

ʘ - ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ; ʙ - ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʝʪʢʘʤʠ; ʚ - ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʝʪʦʢ ʧʨʠ ʩʚʘʨʢʝ; 1 - ʚʝʨʭʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʠ; 2 - ʪʦ 

ʞʝ, ʥʠʞʥʠʝ; 3 - ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʚʫʪʘʭ; 4 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʩʝʪʦʢ; 5 - ʪʦ ʞʝ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ; 6 - 

ʤʝʩʪʘ ʪʦʯʝʯʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.5 - ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʛʨʘʥʝʡ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʩʢʣʘʜʢʠ 

8.14 ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʦʨʤ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʧʦʜʜʦʥʘʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʟʛʠʙʘʥʠʝʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʘʟ ʩ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʝʡ ʝʛʦ 

ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʟʘʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ (ʨʠʩ. 8.6). ʇʦʩʣʝ ʧʦʛʠʙʘ ʛʨʘʥʝʡ ʜʦ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʩʚʘʨʢʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʩʝʪʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ ʙʝʪʦʥʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʥʠʞʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʛʨʘʥʝʡ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʥʘʪʷʛʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʫʧʦʨʳ ʠʣʠ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʙʝʪʦʥʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ. 

 

1 - ʙʝʪʦʥ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ; 2 - ʦʪʛʠʙʘʝʤʳʝ ʠ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʝ ʚʳʧʫʩʢʠ; 3 - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʥʘʪʷʛʠʚʘʝʤʘʷ ʥʘ ʫʧʦʨʳ ʬʦʨʤʳ; 4 - ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʪʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.6 - ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʘ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʛʠʙʦʤ ʜʦ ʝʛʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

8.15 ʉʙʦʨʥʳʝ ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʠʣʠ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʉʪʳʢʠ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʤʝʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʢʣʘʜʢʠ, 

ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʰʠʨʠʥʘ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʦʛʦ ʰʚʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 250 ʤʤ. 

ʉʪʳʢʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʥʝʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʟʦʥʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʚʘʨʢʠ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʘ. 
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ʉʪʳʢʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʰʠʨʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʤʤ ʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʰʘʛʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʩʪʝʥʢʘʭ ʩʢʣʘʜʢʠ ʙʝʟ 

ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʥʝʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʙʝʪʦʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʟʘʭ ʠʣʠ ʢʘʥʘʣʘʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʠʭ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʠʥʲʝʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

8.16 ʉʪʳʢʠ ʚ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩ. 8.7), ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʪʦʨʮʦʚʘʥʥʳʤʠ 

(ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʢʘʩʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʦʛʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0 õ +3 ʤʤ) ʩ ʧʨʦʤʘʟʢʦʡ 

ʩʪʳʢʫʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʢʣʝʝʤ ʩ ʤʝʣʢʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʞʘʪʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɺʩʪʘʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʛʦʨʷʯʝʢʘʪʘʥʦʡ ʩʪʘʣʠ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ɸ600, ɸ800 ʩ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʤ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-102. 

 

1 - ʣʠʥʠʷ ʩʪʳʢʘ; 2 - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 3 - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ; 

4 - ʘʥʢʝʨʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.7 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

8.17 ʌʦʨʤʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦʡ ʚʳʨʘʟʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ: 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʦʣʢʘʤʠ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʤʝʥʴʰʝ 

ʩʢʣʦʥʥʳ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ ʠʤʝʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʥʝʨʮʠʠ, ʯʝʤ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʪʦʡ ʞʝ ʚʳʩʦʪʳ; 

ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʧʦʣʢʘʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʫʜʦʙʥʝʝ ʜʣʷ ʠʭ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ; ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʳʢʘ ʤʝʞʜʫ ʩʢʣʘʜʢʘʤʠ ʧʦ ʥʠʟʫ ʣʦʪʢʘ, ʦʪʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚʦʜʫ; 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʝʥʥʳʡ ʩʪʳʢ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʢʨʦʤʢʝ; 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʧʦʣʢʘʤʠ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʟʦʥʘʭ ʩ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝʤ ʩʪʳʢʘ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʅʘʢʣʦʥ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʣʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʚʝʩʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʬʦʨʤʫ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʫʶ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷʤʠ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʠʩ. 8.8, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʤʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ 1), ʠ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩʢʣʘʜʢʠ (ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ 2). 
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ʘ - ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ; ʙ - ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ; 1 - ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ 

ʩʢʣʘʜʢʠ; 2 - ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8.8 - ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʦ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

9 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

9.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

9.1.1 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 9.1) ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 

ʪʦʥʢʦʡ ʧʣʠʪʳ, ʦʯʝʨʯʝʥʥʦʡ ʧʦ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʣʦʯʢʠ); 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʢʘʡʤʣʷʶʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʡʥʠʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ; 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʧʦ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʢʨʘʷʤ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʩʪʝʥʳ. 

 

1 - ʧʣʠʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 2 - ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ; 3 - ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.1 - ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ɽʩʣʠ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʠʪʘ ʦʯʝʨʯʝʥʘ ʧʦ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ, ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤ (ʨʠʩ. 9.2). ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʛʣʘʜʢʠʤʠ ʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʤʠ. 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.2 - ʊʠʧʳ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.1.2 ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ l1 ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʦʣʝʪʦʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ l2 ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ɺʳʩʦʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ h. ʉʪʨʝʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʝʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ f. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʣʝʪʘ l1 ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ, ʘ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʣʝʪʘ l2 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ. 

ʄʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʠʤʝʶʪ ʦʙʱʠʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʨʠʩ. 9.1, 9.2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʢʨʘʡʥʠʝ ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ L ʤʝʞʜʫ ʦʩʷʤʠ ʢʦʣʦʥʥ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ (ʨʠʩ. 9.3), ʚ ʦʙʱʝʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʢʣʘʜʢʠ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.3 - ʉʭʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ 

9.1.3 ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʢ 

ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʥʳʝ - ʧʨʠ l1/l2 Ó 1 ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʝ - ʧʨʠ l1/l2 Ò 1. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʉʇ 52-101 ʠ ʧ. 4.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

9.2 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.2.1 ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʠ 

ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ1, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ Q1, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʊ ʠ ʊ1 ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʥʫʣʶ (ʨʠʩ. 9.4). 

 

ʘ - ʧʦʣʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʠʣʠʡ; ʙ - ʫʩʠʣʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.4 - ʋʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʠ ʩʢʣʘʜʢʘʭ 

ʉʠʣʳ N, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʧʣʦʱʘʜʢʘʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʪʝʭ ʞʝ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ Q ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ, ʥʦ ʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ N1, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʩʢʘʣʳʚʘʶʱʠʤʠ ʫʩʠʣʠʷʤʠ S ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʄ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. 

9.2.2 ɺ ʨʷʜʝ ʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʫʛʣʘʤ, ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ l1/l2 ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʠ ʜʨ.) ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʤʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. 

9.2.3 ɺ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ, ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʫʛʣʘʤ, ʢʨʘʡʥʠʝ 

ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ ʦʜʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ 

ʩʢʣʘʜʢʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ (ʨʠʩ. 9.5, ʘ). ʉʨʝʜʥʠʝ ʚʦʣʥʳ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʢʣʘʜʢʠ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʨʘʷ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʪ ʩʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9.5, ʙ). 

 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʨʘʡʥʝʡ ʚʦʣʥʳ; ʙ - ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʦʣʥʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.5 - ʂ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʯʝʪʫ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ 

9.2.4 ɼʣʠʥʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʧʣʠʪʝ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚ ʧʣʠʪʝ (ʠʣʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʂʦʩʳʝ ʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʫʛʣʘʭ (ʨʠʩ. 9.6) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʢʣʘʜʢʠ) ʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʠ ʚʜʦʣʴ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʟʦʥʝ ʙʝʪʦʥʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.6 - ʉʭʝʤʘ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʜʣʠʥʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ, 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʪ ʞʝ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ 



ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʯʪʦ ʠ ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

9.2.5 ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʥʝʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, 

ʟʘʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʦʪ ʥʫʣʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʣʠʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝ ʩʪʘʜʠʠ (ʨʠʩ. 9.7): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.7 - ʉʪʘʜʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʢʣʘʜʢʠ) 

ʩʪʘʜʠʷ I ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʤʘʣʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ Rbt,ser. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʘʷ ʫʧʨʫʛʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʩʪʘʜʠʷ Iʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʡ 

ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʙʝʪʦʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʪʨʝʱʠʥ ʙʝʪʦʥ 

ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʩʠʣʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʩʪʘʜʠʷ II (ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʩʪʘʜʠʷ) ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; 

ʩʪʘʜʠʷ IIʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ, ʢʦʛʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ Rs. 

9.2.6 ɺ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʛʠʙʳ ʠ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 



ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ, ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʉʇ 52-101. 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʝ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʨʥʠʨʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʵʪʘ ʩʪʘʜʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʣʠʪʳ. 

9.2.7 ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʝʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 

(ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ): 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 9.1 ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ ʫʧʨʫʛʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʤʦʤʝʥʪʘʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 9.2.9 ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʣʠʪʳ; 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʚ 

ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʝʝ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ zb ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

zs ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʄʩrʩ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʪʨʝʱʠʥ (ʧʧ. 9.2.10 ʠ 

9.2.11), ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʱʠʥ; 

ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘʭʦʜʷʪ ʵʧʶʨʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʧʦ 

ʥʝʡ - ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʣʝʯʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʨʳ ʩʠʣ z ʠ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ Mult; 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.2) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʩʢʨʳʪʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ; 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʧʧ. 9.2.15, 9.2.16 ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʨʘʩʯʝʪ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

9.2.8 ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ As, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʡ ʚ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.1) 

ʛʜʝ ʄ - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ; 

h0 - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʦ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʝ. 

9.2.9 ʇʦʧʝʨʝʯʥʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʣʠʪʳ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-101 ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 25-30 %. 

9.2.10 ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄʩrʩ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʪʨʝʱʠʥ (ʩʪʘʜʠʷ Iʘ ʥʘ ʨʠʩ. 9.7) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ ʢʘʢ ʜʣʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʦ ʧʧ. 7.28, 7.29 ʉʇ 52-101 ʠʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʫʧʨʫʛʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ 

ʙʝʪʦʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ: 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʣʦʩʢʠʤʠ; 

ʵʧʶʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʦʛʦ 

ʪʝʣʘ (ʨʠʩ. 9.8); 

ʵʧʶʨʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʶ 

Rbt,ser; 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʝʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Ůbt2 ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; ʧʨʠ ʜʚʫʭʟʥʘʯʥʦʡ ʵʧʶʨʝ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘ Ůbt2 = 0,00015; 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ɺ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʦʤʝʥʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 4.2.2 ʉʇ 52-102. 

 

1 - ʫʨʦʚʝʥʴ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.8- ʉʭʝʤʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ 

9.2.11 ʈʘʩʯʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʣʝʞʠʪ ʨʘʩʯʝʪ ʜʣʠʥʥʳʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʪʫʨʘ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ɺ.ɿ. ɺʣʘʩʦʚʘ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠʣʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʥʝʬʘʭ. 

9.2.12 ʐʠʨʠʥʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.2) 

ʛʜʝ ůs - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩ ʪʨʝʱʠʥʦʡ 

ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ls - ʙʘʟʦʚʦʝ (ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʠʜʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ) ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʤʝʞʥʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ; 

ɣs - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ; 

ű1 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ 

ʨʘʚʥʳʤ: 1,0 - ʧʨʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 1,4 - ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

ű2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 

0,5 - ʜʣʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ; 0,8 - ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

ű3 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʨʘʚʥʳʤ: 1,0 - ʜʣʷ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ; 1,2 - ʜʣʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ůs, ls ʠ ɣs ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʧ. 7.2 ʉʇ 52-101 ʠ ʧ. 4.2 ʉʇ 52-102. 

9.2.13 ɺ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ Mult 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʶ ʝʶ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ 

ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9.7, ʩʪʘʜʠʷ IIʘ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.3) 
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ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ, ʪʦ ʚ ʥʝʤ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʘʨʥʠʨ. ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʨʘʚʥʫʶ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚ 

ʧʣʠʪʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʪʨʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ, 

ʪʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʠʣʝʥʘ. 

9.2.14 ɽʩʣʠ ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ Mult ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 5 % ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʩʠʣ ʄ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

9.2.15 ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʜʣʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʭʨʫʧʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚ ʫʛʣʘʭ ʦʪ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʢʘʣʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 2,5Rbt. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʝʩʪʥʦʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ 

ʧʣʠʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʝʨʝʨʘʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

9.2.16 ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʣʦʩʢʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʚʳʝ ʠʣʠ ʙʘʣʦʯʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʩ ʠ ʦʧʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ S (ʨʠʩ. 9.9). ʕʪʠ ʩʠʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʙʨʘʪʥʳʤʠ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤ 

ʫʩʠʣʠʷʤ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʢʘʢ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʩʮʝʥʪʨʠʯʥʦʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʩʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.9 - ʉʭʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʩʠʣʠʡ ʩ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.2.17 ɺʳʩʦʪʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ h, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʳʩʦʪʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʙʘʣʢʠ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ (1/6-l/8)l1, ʘ ʩʪʨʝʣʫ ʧʦʜʲʝʤʘ f ʨʘʚʥʦʡ (1/6-1/8)l2. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʤʦʛʫʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʦʧʠʨʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʢʦʣʦʥʥʳ ʠʣʠ ʩʪʝʥʳ. 

ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʯʝʨʯʝʥʦ ʧʦ ʜʫʛʝ ʢʨʫʛʘ, ʵʣʣʠʧʩʘ ʠʣʠ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʢʨʫʛʦʚʦʝ ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʪ. 

ʉʭʝʤʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 9.1-9.3. 

9.2.18 ʉʙʦʨʥʳʝ ʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 

ʨʝʙʨʠʩʪʳʤʠ. ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʛʣʘʜʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʨʝʙʝʨ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪ. ʈʝʙʨʠʩʪʳʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 9.10) 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʠʰʴ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʝʝ ʦʧʠʨʘʥʠʷ, ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʠ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʣʷ 

ʛʣʘʜʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʯʝʥʴ ʤʘʩʩʠʚʥʳʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ 



ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʈʝʙʨʘ ʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.10 - ʈʝʙʨʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

9.2.19 ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʢʨʘʝʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʦ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʠʩʷʱʠʤʠ ʢʨʘʷʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʣʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ 

ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 9.11, ʘ). ɼʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʙʘʣʢʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ ʤʘʩʩʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚʳʰʝ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 

9.11, ʙ). ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʩ ʧʨʠʣʠʚʘʤʠ) ʠʣʠ L-

ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9.11, ʚ). ɽʩʣʠ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʢʣʘʜʢʠ) ʧʦʜʧʝʨʪʳ, ʪʦ ʙʦʨʪʦʚʦʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʠʪʳ (ʨʠʩ. 9.11, ʛ). 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʇʨʠʤʝʨʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʜʦʣʷʭ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 9.11. ʇʨʠʤʝʨʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʜʦʣʷʭ ʧʨʦʣʝʪʘ l1 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ 1/20-1/30. 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʨʘʡʥʠʤ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʪʠʧʦʚ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 9.11. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.11 - ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

9.2.20 ʉʨʝʜʥʠʝ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ ʩ ʟʘʪʷʞʢʦʡ (ʨʠʩ. 

9.12). ʕʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʨʦʣʝʪʝ ʚʦʣʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʨʝʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʣʦʢ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʧʨʦʧʫʩʢʘ 

ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʙʘʣʦʢ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ, ʨʝʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʙʨʫʩʘ ʧʨʠ 

ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʥʘ ʩʪʝʥʫ; ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʤ ʩ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤ ʨʠʛʝʣʝʤ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʧʦʨ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʧʨʠʩʪʨʦʝʢ; ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʚʦʣʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʪ.ʜ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʤʠ. 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.12 - ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.2.21 ʌʦʥʘʨʥʳʝ ʧʨʦʝʤʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ (1/4-1/3)l2, ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ 

ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʦʢʘʡʤʣʷʶʪʩʷ ʨʘʤʢʘʤʠ ʠ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 2-3 ʤ 

ʨʘʩʧʦʨʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 9.13). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.13 - ʉʭʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʬʦʥʘʨʥʳʤ ʧʨʦʝʤʦʤ 

ɺʳʙʦʨ ʩʭʝʤʳ ʠ ʦʯʝʨʪʘʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.2.22 ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʟ ʪʠʧʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 9.2. ʐʠʨʠʥʫ ʛʨʘʥʝʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-3,5 ʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʧʦʣʫʯʘʣʘʩʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

100 ʤʤ. ʐʠʨʠʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ (0,25-0,4)l2. ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʛʨʘʥʠ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ ʰʠʨʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʛʨʘʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10-12 ʤ. ʉʙʦʨʥʳʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʝʣʘʪʴ ʨʝʙʨʠʩʪʳʤʠ. ʇʨʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ l2 > 10-12 ʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʩ ʯʠʩʣʦʤ ʛʨʘʥʝʡ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 9.2, ʠʣʠ ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ. 

ɺʳʩʦʪʫ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 1/10 l1 ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ (ʩʤ. ʨʠʩ. 9.11). 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.2.23 ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʜʘʪʴʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʡ ʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʧ. 9.2.17, 9.2.19 ʠ 9.2.22 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ɼʣʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʤʦʞʝʪ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʦʡ (1/200-1/300)l2, ʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 50 ʤʤ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪ ʩʙʦʨʥʳʭ ʠ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʤ. 

ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ dR7 , ʛʜʝ R - ʨʘʜʠʫʩ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʘʣʳʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʥʝ ʫʪʦʣʱʘʷ 

ʚʩʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʜʝʣʘʪʴ ʤʝʩʪʥʳʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʫ ʦʧʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 



ʫʩʠʣʠʡ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ 

9.2.24 ʇʨʦʜʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʣʝʯʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʨʳ ʩʠʣ z. ʏʘʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʚ ʠʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʟʦʥʝ. ʇʨʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚʳʰʝ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 9.11, ʙ, ʚ), ʯʘʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ 

ʧʣʠʪʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʠ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ. 

9.2.25 ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ ʢʘʢ ʚ ʦʜʥʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 30 % ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʦʧʦʨ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ʧʨʦʣʝʪʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʥʝ ʦʙʨʳʚʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʘ ʧʨʠʚʘʨʢʦʡ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʤʝʥʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢ ʩʪʝʨʞʥʷʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. ʄʝʩʪʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʝʯʝʥʠʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʧʶʨʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʜʦʣʴ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʝʨʞʥʠ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20d ʟʘ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ. 

9.2.26 ɺ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʢʨʦʤʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʧʨʦʣʝʪʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ (ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʫʛʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ 50 % ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘʜ ʦʧʦʨʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʜʣʝʥʦ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 1,2b0 ʚ 

ʢʘʞʜʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (b0 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʧʦʨʳ ʜʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ). 

9.2.27 ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ Rbt, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʯʝʨʝʟ 15-25 ʩʤ, 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,2 % ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʝʪʢʫ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʧʣʠʪ. ʇʦ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʝʪʢʠ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʘʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʵʧʶʨʝ ʤʦʤʝʥʪʦʚ - ʙʣʠʞʝ ʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʟʦʥʝ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʢ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ (ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʦʡʥʳʝ 

ʩʝʪʢʠ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5-8 ʤʤ ʠ ʰʘʛʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ʩʤ. 

ɺ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ 

ʨʝʙʝʨ. ʈʝʙʨʘ ʘʨʤʠʨʫʶʪ ʦʙʳʯʥʦ ʜʚʦʡʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʣʠʪʘ ʘʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. 

9.2.28 ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʛʜʝ ůprt > Rbt, ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.4) 

ʛʜʝ ůʭ ʠ Űxy - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ. 

ɺ ʪʝʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʩʝʪʢʘ ʠʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘ 

ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʩʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʠʣʠ ʞʝ ʩʝʪʢʘ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʶ 

  (9.5) 

ʛʜʝ fy, fx, finc - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʠ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʣʠʪʳ; 

Rs,inc - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʣʠʪʳ. 

ɺʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ 



ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 %. 

ʂʦʩʘʷ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ, 

ʟʘʜʝʣʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ɺʳʰʝ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʩʘʷ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʣʝʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20 ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘ ʩʝʯʝʥʠʝ, ʛʜʝ ʛʣʘʚʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ. 

9.2.29 ɺ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʟʘʪʷʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ. 

9.2.30 ʉʙʦʨʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʠʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʣʠʥʦʡ ʥʘ 

ʧʨʦʣʝʪ, ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʣʝʪ ʚʦʣʥʳ ʠ ʟʘʪʷʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

(ʨʠʩ. 9.14, ʘ), ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʢ ʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʣʠʥʦʡ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚʦʣʥʳ ʠ ʟʘʪʷʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ (ʨʠʩ. 9.14, ʙ); 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʣʠʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʣʝʪ, ʘʨʦʢ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

ʜʣʠʥʦʡ ʥʘ ʧʨʦʣʝʪ ʚʦʣʥʳ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʠʣʠ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ (ʨʠʩ. 9.15). ɺʝʨʭʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʩʣʫʞʠʪ ʫʩʠʣʝʥʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʇʘʥʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

3Ĭ6 ʠ 3Ĭ12 ʤ. 

 

ʘ - ʠʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʠ ʟʘʪʷʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ; ʙ - ʠʟ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʟʘʪʷʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.14 - ʉʭʝʤʳ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.15 - ʉʢʣʘʜʯʘʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʘʨʦʢ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʠʣʠ 

ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʣʠʪ 

9.2.31 ʂʘʞʜʳʡ ʪʠʧ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ ʠ ʟʘʪʷʞʝʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʭ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ (ʨʠʩ. 9.14, ʘ ʠ 9.15) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʨʘʥʝʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ, ʘ 

ʧʨʠ ʯʣʝʥʝʥʠʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ. 9.14, ʙ - ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʯʣʝʥʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʠʩ. 9.14, ʙ ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʣʝʩʘ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʧʦʧʘʨʥʦ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʣʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʚʘʨʠʚʘʷ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ 

ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

9.2.32 ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʯʣʝʥʝʥʠʠ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʠʩ. 9.14 ʘ, ʠ 9.15 ʤʦʛʫʪ 



ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʙʘʣʢʠ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ - ʠʟ ʙʝʪʦʥʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʤʘʨʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʷʪʴʩʷ ʠʟ ʣʝʛʢʠʭ ʠʣʠ ʷʯʝʠʩʪʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʦʤʝ ʥʝʩʫʱʠʭ ʠ 

ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʬʫʥʢʮʠʶ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

9.2.33 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʳʢʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʠ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧ. 6.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩʞʠʤʘʶʱʠʝ ʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. ʉʪʳʢʠ ʟʜʝʩʴ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʧʦʥʦʯʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʙʝʪʦʥʦʤ ʩ ʚʠʙʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

9.2.34 ɺ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʩʪʳʢʦʚ ʚ ʵʪʠʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ (ʨʠʩ. 9.14, ʙ) ʠʭ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʫʶ 

ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʪʦʨʮʘʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʙʞʠʤʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʘʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʩʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʙʝʪʦʥʦʤ ʢʘʥʘʣʳ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 

ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʪʝʩʪʦʤ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

9.2.35 ɺ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʢʨʦʤʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤ ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʝ 

ʩʠʣʳ. ʇʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʜʝʩʴ ʩʪʳʢʦʚ ʧʦʤʠʤʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʦʤ ʰʚʘ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʝʤ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʝʙʝʨ 

ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʰʠʨʠʥʝ ʰʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴʩʷ ʩʚʘʨʢʦʡ 

ʚʳʧʫʩʢʦʚ, ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʯʝʨʝʟ 

ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

9.2.36 ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʝʟʢʠ ʥʘ ʨʠʩ. 9.14, ʘ ʠ 9.15 ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ 

ʩʠʣʳ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ (ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ). ɺ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʪʳʢʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʫʩʢʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʰʧʦʥʢʠ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʭ ʩʤʝʱʝʥʠʶ (ʨʠʩ. 9.16, ʘ). 

9.2.37 ɸʨʤʘʪʫʨʫ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʪʳʢʘʭ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. ɸʨʤʘʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʠʣʠ 

ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʩʚʘʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ (ʨʠʩ. 9.16, ʙ). 

ɺ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʪʠʧʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 9.14, ʙ, ʩʪʳʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʘʥʝʣʷʤʠ ʦʙʞʠʤʘʶʪʩʷ ʧʨʠ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʙʘʣʦʢ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʜʝʩʴ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ 

ʩʪʳʢʦʚʘʪʴʩʷ. 

 

ʘ - ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʙʘʣʢʘʤʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʡ ʩʢʣʘʜʢʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʝʙʝʨ; ʙ - 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ (ʩʦ ʩʚʘʨʢʦʡ ʚʳʧʫʩʢʦʚ ʠ ʩʦ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷʭ 

ʩʚʝʨʭʫ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.16 - ʉʪʳʢʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʜʣʠʥʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʠ ʩʢʣʘʜʦʢ 



9.3 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.3.1 ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʧʨʦʣʝʪʦʤ l1 Ò 12 ʤ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ l1/l2 < 0,5 ʤʦʛʫʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ (ʩʤ. ʧ. 9.3.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ l2, ʤʘʣʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ, ʪʷʞʝʣʳʭ ʠʣʠ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 0,5 < l1/l2 Ò 1 ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʫʩʠʣʠʷ ʚ 

ʧʣʠʪʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ. ʉʝʯʝʥʠʝ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ 

(ʩʤ. ʧ. 9.3.6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

9.3.2 ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʩ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ l1 Ò 12 ʤ; l2 Ò 30 

ʤ) ʧʣʝʯʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʨʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ (ʨʠʩ. 9.17) ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,5õ0,61(f + d1). 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ Nʙ ʚ ʦʜʥʦʤ ʙʦʨʪʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.6) 

ʛʜʝ d1 - ʚʳʩʦʪʘ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

q - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.17 - ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ɺ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʦʡ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʦʜʥʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ Nʙ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚʜʚʦʝ. 

ɺ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʙʦʨʪʦʚʦʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʦʪ ʦʙʝʠʭ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʥʝʤʫ ʚʦʣʥ. 

9.3.3 ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ N ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ l2 ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ʂʨʘʡʥʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠʣʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʵʪʦʛʦ 

ʫʩʠʣʠʷ. 

9.3.4 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠʭ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʪʘʚʨʦʚʳʤ (ʨʠʩ. 9.18). ɺ 

ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʰʠʨʠʥʫ ʧʦʣʢʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʦʡ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ l1. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ ʢʘʢ ʙʳ ʨʘʩʩʝʢʘʶʪʩʷ 

ʧʦʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ (ʨʠʩ. 9.18, ʘ). ɺ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ ʩ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʢ ʥʝʡ ʯʘʩʪʷʤʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ. ɽʩʣʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʘʨʦʯʥʳʝ, ʪʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʝʟʘʶʪʩʷ 

ʠʭ ʟʘʪʷʞʢʠ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʣʝʪʳ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʢ ʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 9.18). ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʙʘʣʢʝ ʩ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʣʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʩʴʶ. 



 

ʘ - ʘʨʦʯʥʦʡ; ʙ - ʙʘʣʦʯʥʦʡ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.18-ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʘʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʩʠʣʠʝ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʇʦʣʥʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʞʠʤʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ xN  ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ: 

ʜʣʷ ʢʨʘʡʥʝʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʤʳʢʘʝʪ ʣʠʰʴ ʦʜʠʥ ʧʦʣʫʧʨʦʣʝʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ  

  (9.7) 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʪ ʜʚʘ ʧʦʣʫʧʨʦʣʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.8) 

ʛʜʝ R - ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ l2; 

ʭ - ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʧʦʨ (ʨʠʩ. 9.18). 

ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʚ ʘʨʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ 

  (9.9) 

ʚ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ 

  (9.10) 

ʛʜʝ ʄʭ
0
, Qʭ

0
, Nʭ

0
 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʦʧʝʨʝʯʥʘʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʩʠʣʳ ʧʦ 

ʦʩʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (Nx ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʵʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ 

ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʧʣʶʩ); 

ʝʭ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʦʩʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʜʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʝ ʚʜʦʣʴ 



ʩʝʯʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9.18). ɽʩʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚʳʰʝ ʦʩʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʝʭ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʠʞʝ - ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ; 

ɔ - ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʦʨʤʘʣʴʶ ʢ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʠ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ (ʨʠʩ. 9.18, ʙ). 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʙʝʟʨʘʩʧʦʨʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ, ʫʯʝʪ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʩʪʠ, 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʟʘʪʷʞʝʢ ʘʨʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳʭ ʧʣʦʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʩʠʣʠʷʤʠ, 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ (ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ, ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʦʪ ʟʘʪʷʞʢʠ), ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʣʘʙʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʠʣʠʡ ʚ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʠʰʥʠʤʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ, ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʵʪʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʩʘʤʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ; ʯʘʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

9.3.5 ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʬʦʥʘʨʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʧʦ ʚʩʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʣʝʪʘ 

ʨʘʟʛʨʫʞʘʶʱʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣ ʦʙʦʣʦʯʢʠ Nx ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ. 

ʋʩʠʣʠʝ Nʙ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʪʘʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʢʘʢ ʠ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʙʝʟ ʬʦʥʘʨʝʡ, ʣʠʰʴ ʟʘʤʝʥʷʷ l2 ʥʘ (l2 - l1/2 - b), ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.11) 

ʛʜʝ b - ʰʠʨʠʥʘ ʬʦʥʘʨʷ. 

ɽʩʣʠ ʰʠʨʠʥʘ ʦʩʪʘʶʱʠʭʩʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʥʝʝ 
1
/3l2 ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ l1, ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠʣʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʢʘʢ ʜʣʠʥʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

9.3.6 ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʢʘʟʘʥʠʡ ʧʧ. 6.1.1 - 6.1.7 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ l1 ʦʪ 8 ʜʦ 12 ʤ ʠ ʩʪʨʝʣʝ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
1
/8l2 (l2 Ò 30 ʤ) ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʩʥʝʛʘ ʠ 

ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʘʙʣ. 9.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9.1 

ʂʣʘʩʩ ʙʝʪʦʥʘ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʤʤ, ʧʨʠ ʧʨʦʣʝʪʝ l1, ʤ 

6 12 

ɺ15 50 80-90 

ɺ20-ɺ30 50 70-80 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʘʩʯʝʪ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧ. 9.3.2 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ, ʧʣʠʪʘ ʘʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4-6 ʤʤ ʠ ʰʘʛʦʤ 100-160 ʤʤ. 

9.3.7 ɺ ʤʥʦʛʦʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʣʠʪʳ ʥʘʜ ʦʧʦʨʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʜʝʣʢʠ ʧʣʠʪʳ ʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʠ ʫ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ 

ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʭʥʷʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 0,1l1, ʘ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ - ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 1,25-1,5 ʤ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

1/15l1 ʘ ʰʠʨʠʥʘ - ʦʪ 1/5 ʜʦ 1/2 ʚʳʩʦʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ 

ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ. 

ɺ ʧʨʦʣʝʪʝ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟʫ, ʘ ʥʘ 



ʦʧʦʨʘʭ (ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ) ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭʫ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

9.3.8 ɺ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʩ ʬʦʥʘʨʥʳʤʠ ʧʨʦʝʤʘʤʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʷʜ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʬʦʥʘʨʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1/12l1; 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʠʪʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʧʣʦʰʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

ʧʦʜʲʝʤ ʧʣʠʪʳ ʢʘʞʜʦʡ ʙʦʢʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʝʥʝʝ 1/20 ʝʝ ʧʨʦʣʝʪʘ (ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ 

ʭʦʨʜʳ); 

ʜʣʠʥʘ ʜʫʛ ʝʝ ʙʦʢʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ l2/3 ʠ l1. 

9.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

9.4.1 ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ, ʙʦʨʪʦʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ (ʨʠʩ. 9.19, ʘ, ʙ). 

ʉʢʣʘʜʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʝʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʨʠʩ. 9.19, ʚ). 

 

ʘ - ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʙ - ʩʢʣʘʜʢʘ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; ʚ - ʪʦ ʞʝ, ʙʝʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

1 - ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ; 2 - ʨʝʙʨʠʩʪʘʷ ʧʣʠʪʘ; 3 - ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 4 - ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʦʥʘʨʴ; 5 - ʧʦʜʚʝʩʢʘ; 6 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʨʝʙʨʦ ʧʣʠʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 7 - ʢʨʘʡʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.19 - ʂʦʨʦʪʢʘʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʢʣʘʜʢʘ 

9.4.2 ʈʘʩʯʝʪ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ - ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ɼʦ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʨʝʟʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ (ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʩʢʣʘʜʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢʘʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ 

ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʜʚʝ ʢʨʘʡʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ 

ʩʢʣʘʜʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʤʝʞʜʫ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʢʨʘʡʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ (ʧʦ ʜʚʝ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ), 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʢʘʢ ʞʝʩʪʢʠʡ ʜʠʩʢ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ 

ʨʝʙʨʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ, ʠ ʥʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ 



ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʩʢʣʘʜʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ çʤʝʩʪʥʦʝè ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʢʠ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ, ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʰʚʘʤʠ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʦʪ ʢʨʫʯʝʥʠʷ. 

9.4.3 ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʟʘʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʨʘʥʝʝ ʙʣʠʟʢʠʭ ʧʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʶ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʠʣʠʡ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʢʘʢ ʚʥʝʰʥʷʷ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʘʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʢʘʢ ʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʜʠʥʘʤʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 4.2.18 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʘʟʨʝʟʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʠ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʦʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʉʅʠʇ 2.01.07. 

ɺ ʩʪʘʜʠʷʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʧʣʠʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʳʯʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ - ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ; ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʝʙʝʨ ʧʨʠ ʦʪʧʫʩʢʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʬʝʨʤ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ (ʨʠʩ. 9.22) 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦʷʩʘ ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʠʣʠʷʤ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʦʪ ʚʝʩʘ ʩʥʝʛʦʚʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʟʝʤʣʠ ʢ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ɛ = 1, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʉʅʠʇ 2.01.07. 

9.4.4 ɺʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʰʠʨʠʥʝ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.23 ʠ 9.24. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʫʩʠʣʠʷ; ʧʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-101. 

ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʧʦʣʢʝ ʧʣʠʪʳ ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-101. ɾʝʩʪʢʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ h/l1 > 1/33, ʛʜʝ h - ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʙʨʘ; l1 - ʜʣʠʥʘ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʝʩʪʠ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦ ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʢʘ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪ (ʦʪ ʢʨʫʯʝʥʠʷ), ʟʘʪʝʤ - ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʣʢʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪʳ 

9.4.5 ʇʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʘ, ʙ, ʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʢʘ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʚʩʝʭ ʧʣʠʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʛ, - 

ʢʨʘʡʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʩʢʣʘʜʦʢ. 
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ʘ, ʙ, ʚ - ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʣʠʪ; ʛ, ʜ - ʪʦ ʞʝ, ʜʣʷ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʣʠʪ; 1-5 - ʟʚʝʥʴʷ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.20 - ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʢʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʦʪ 

ʢʨʫʯʝʥʠʷ 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʧʦʣʢʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʠʟʣʦʤʘ ʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ çʢʦʥʚʝʨʪʥʳʤè ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

  (9.12) 

ʇʨʠ k Ò 1/ɔ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʘ, 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (9.13) 

  (9.14) 

  (9.15) 

  (9.16) 

ʇʨʠ k > 1/ɔ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʙ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ k1 = 1/k ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (9.17) 

  (9.18) 

  (9.19) 

  (9.20) 



ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (9.12)-(9.20): 

ɖ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʧʦʨʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ɖ = 1; 

q - ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʚʝʩʘ; 

ɔ = a/b - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʣʢʠ; 

ʄʘ, ʄb - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʠʟʣʦʤʘ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ 

ʧʦʣʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ; 

qR - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʝʙʨʝ ʠ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʤʘʩʩʳ; 

MR - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʙʝʟ ʧʦʣʦʢ (ʨʠʩ. 

9.20, ʩʝʯʝʥʠʝ I-I); 

Rss, RsR - ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʢʠ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ; 

hs, h0 - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʢʠ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʨʝʙʨʘ. 

9.4.6 ʇʣʠʪʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʘ ʠ ʙ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʜʨʫʛʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ çʢʦʥʚʝʨʪʥʦʡè ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʣʢʠ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ (ʨʠʩ. 9.20, ʚ). 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ M24, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪʳ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.21) 

ʛʜʝ q - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʣʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʘʩʩʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ; 

b - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ; 

ʘ1 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʩʚʝʪʫ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʨʝʙʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 9.20, ʚ, ʛ); 

ʄ02 - ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʚʩʝʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʧʣʠʪʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʠʭ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʣʢʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʘ, ʙ, ʚ ʠʣʠ ʛ; 

ʩ - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ. 

ʇʦʜʙʦʨ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʣʝʪʝ, 

ʧʨʠʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʨʝʙʨʦ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (9.15) ʠʣʠ (9.19) ʠ 

(9.21). 

9.4.7 ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪʳ ʧʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 52-

101. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʨʝʙʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʚʰʝʡ ʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʩʭʝʤʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ: 

ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʘ 

  (9.22) 

ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʙ 

  (9.23) 

ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʚ, ʛ 

  (9.24) 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ: 

ʘ) ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ, ʝʩʣʠ ʨʘʩʯʝʪ ʚʝʜʝʪʩʷ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʘ, 

ʙ; 

ʙ) ʧʦʣʥʦʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʚ; 

ʚ) ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʝ ʦʧʠʨʘʥʠʝ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠ 
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ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʛ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʘʚʨʦʚʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʨʝʙʨʘ 

(ʨʠʩ. 9.20, ʩʝʯʝʥʠʝ II-II ). 

ʈʘʩʯʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ 

9.4.8 ɺ ʢʨʘʡʥʠʭ ʧʣʠʪʘʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʙʝʟ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠ 

ʚ ʧʣʠʪʘʭ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʭ ʢ ʬʦʥʘʨʥʳʤ ʧʨʦʝʤʘʤ, ʢʨʦʤʝ ʩʭʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 

9.20, ʘ, ʙ, ʚ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩ. 9.20, ʛ. 

ʂʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ45, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʠʭ ʥʠʞʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ (ʨʠʩ. 9.20, ʩʝʯʝʥʠʝ V-V), 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʩʝʪʢʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ, ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.25) 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄ05 =  0 ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʦʚʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʥʝ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʫʩʠʣʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9.20, ʩʝʯʝʥʠʝ V-V). 

ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (9.24) ʄ45 Ò 0, ʪʦ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʨʝʙʝʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ 

9.4.9 ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʪʨʝʤ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 9.21, ʘ, ʚ, ʛ), 

ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʜʚʝ ʛʨʘʥʠ ʫ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʀʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʝʦʨʠʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ13 ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʝʙʨʝ ʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʣʠʥʠʠ ʠʟʣʦʤʘ 1-3, ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʝ ʵʪʦ ʨʝʙʨʦ (ʨʠʩ. 9.21, 

ʘ), ʟʘʜʘʶʪ ʝʜʠʥʠʯʥʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ. ʈʘʙʦʪʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʩʭʝʤʳ ʠʟʣʦʤʘ, ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʥʘ 

ʣʠʥʠʷʭ ʠʟʣʦʤʘ (ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʰʘʨʥʠʨʘʭ), ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʵʪʠ ʟʚʝʥʴʷ. ɽʩʣʠ ʣʠʥʠʷ ʠʟʣʦʤʘ 1-3 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ (ʨʠʩ. 9.21, ʚ, ʛ), ʪʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʙʝʨ. 

ʇʨʠ ʠʟʣʦʤʝ ʜʚʫʭ ʛʨʘʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʞʝʩʪʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʩʦʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʟʚʝʥʴʷʤʠ 1-4 ʠʟ ʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʨʘʥʝʡ, ʠʟʣʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʢ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʦʧʦʨʘʭ ʦʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄult (ʨʠʩ. 9.21, ʚ, ʛ). 



 

ʘ - ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; ʙ - ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ; ʚ - ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʜʚʫʭ ʛʨʘʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʠʟʣʦʤʦʤ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; ʛ - ʪʦ ʞʝ, ʙʝʟ ʠʟʣʦʤʘ 

ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; ʜ - ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʫ ʢʨʘʷ; 1-4 - ʟʚʝʥʴʷ ʚ ʩʭʝʤʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; 5 - ʧʝʨʚʳʝ ʛʨʘʥʠ 

ʩʢʣʘʜʢʠ; 6 - ʧʝʨʚʘʷ ʠ ʚʪʦʨʘʷ ʢʨʘʡʥʠʝ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ; 7 - ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʩʢʣʘʜʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.21 - ʉʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

9.4.10 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʠ 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʦ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʙʦʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ - ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʠʣʠʷʤʠ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʚhʦʚ. ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʦʧʦʨʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ01 ʠ M03 ʥʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ (ʥʘ ʢʨʘʡʥʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʄ01 = 0 ʠ ʄ03 = 0). 

ɺ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʝ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʙʝʩʬʦʥʘʨʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʦʧʦʨʥʳʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʰʚʳ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʪʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʧʣʠʪʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʥʝʡ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ. ʀʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʰʚʳ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʘʨʢʘʩʳ. ɺ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ ʬʦʥʘʨʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʦ ʬʦʥʘʨʷʤ 

ʚʩʝ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ 

ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.21, ʘ, ʛ, ʙʦʣʴʰʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 9.21, ʚ, ʪʦ ʧʦʜʙʦʨ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʰʚʘʭ ʤʝʞʜʫ ʙʦʨʪʦʚʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʣʠʪʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘʜ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʦʧʦʨʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, 



ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.21, ʘ, ʛ. 

ɽʩʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʠʭ ʞʝ ʦʧʦʨʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 

9.21, ʚ, ʪʦ ʵʪʦʪ ʦʧʦʨʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʞʜʫ ʰʚʘʤʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʰʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʝ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʭʝʤʘʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʨʠʩ. 9.21, ʘ, ʛ. 

9.4.11 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʢʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ 

ʧʣʠʪ ʧʦʜʙʠʨʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʰʚʦʚ. ɺ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʙʝʟ ʬʦʥʘʨʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʧʨʦʣʝʪʘʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ 

ʩʢʣʘʜʢʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ) ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʟ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʩ 

ʬʦʥʘʨʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʦ ʬʦʥʘʨʷʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʚʩʝʭ ʧʣʠʪ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ 

9.4.12 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ S1 ʠ S2, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʨʘʚʘ ʠ ʩʣʝʚʘ ʥʘ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ S, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʰʧʦʥʢʘʤʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ɺ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʫʧʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʚʘʨʝʥʥʳʤʠ ʢ ʟʘʢʣʘʜʥʳʤ ʜʝʪʘʣʷʤ ʦʧʦʨʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʘ ʚ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʩ ʬʦʥʘʨʷʤʠ - ʙʝʪʦʥʦʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʣʠʪ ʠ ʩʪʦʡʢʠ ʨʘʤʳ 

ʬʦʥʘʨʷ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ. 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʢʣʦʥʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʘʥʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʙʘʣʦʢ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʩʠʣʳ. 

ʉʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ S1 ʠʣʠ S2 ʚ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ ʚ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʠʚʘʨʢʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪʳ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ 

ʧʣʠʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴ ʩ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʪʦʨʦʥ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʨʝʙʨʦ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 0,5S1 ʠʣʠ 0,5S2. ʅʘ ʵʪʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʚʘʨʥʳʝ ʰʚʳ, ʢʨʝʧʷʱʠʝ ʚʩʝ ʧʣʠʪʳ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ. ʋ ʢʨʘʝʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʰʚʦʚ, ʛʜʝ ʦʩʴ ʧʝʨʚʦʡ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʤʝʱʝʥʘ, ʩʜʚʠʛʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ S1, ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʨʝʙʨʦ. ʅʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʥʘ ʩʢʘʣʳʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (9.26) 

ʛʜʝ Ŭ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʡ ʜʣʷ ʪʷʞʝʣʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ ʨʘʚʥʳʤ 1, ʜʣʷ ʙʝʪʦʥʦʚ ʥʘ 

ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ - 0,8; 

ʠ - ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘʤʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʈ < S1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʧʣʠʪʘʤʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʥʝʡ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʦ ʚʝʨʭʫ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʯʘʩʪʴ S1 

ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʥʘ ʧʣʠʪʫ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʘʥʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

9.4.13 ɺ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʪ ʩʢʣʘʜʢʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʝ ʩ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʟʣʳ. 

ʉʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʢʘʢ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-

ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʟʣʦʚ. 



ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʣʘʜʦʢ 

ʉʢʣʘʜʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʜʥʦ- ʠ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʨʘʟʨʝʟʥʳʤʠ ʠ 

ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʤʠ - ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ. ʂʦʨʦʪʢʠʝ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ. ʉʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩʚʘʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʘ 

ʰʚʳ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʣʠʪʳ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʪʴ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʧʦʨʘʭ ʧʦ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ: 

ʜʣʷ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʠʧʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʷʩʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, 

ʧʘʟʦʚ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʚ ʰʚʘʭ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ; 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ - ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʘʟʦʚ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ. 

9.4.14 ʇʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʦʜʥʦʵʪʘʞʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʣʝʪʘʤʠ 18-36 ʤ ʩ ʬʦʥʘʨʷʤʠ ʠ ʙʝʟ 

ʬʦʥʘʨʝʡ, ʩ ʤʦʩʪʦʚʳʤʠ ʢʨʘʥʘʤʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 50 ʪ. 

ʂ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʢʣʘʜʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʩʢʘ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ ʪʨʝʭʦʧʦʨʥʳʭ ʢʨʘʥ-ʙʘʣʦʢ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ʪ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦ ʪʝʣʴʬʝʨʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 5 ʪ. 

9.4.15 ɼʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʣʦʩʢʠʝ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʧʣʠʪʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 3Ĭ6 ʠʣʠ 3Ĭ12 ʤ. 

ʆʯʝʨʪʘʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ 

ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ 

ʧʦʷʩʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤʫ (ʨʠʩ. 9.22). 

 

1 - ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʰʠʧʳ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʷʩʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 2 - ʩʪʝʨʞʝʥʴ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ; 3 - ʧʘʟʳ ʥʘ 

ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʧʣʠʪ; 4 - ʢʘʨʢʘʩ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʰʚʝ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ; 5 - ʧʘʟʳ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 

ʨʝʙʨʘʭ ʧʣʠʪ; 6 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪ; 7 - ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʷʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 8 - ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.22 - ʋʟʝʣ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʣʠʪ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʦʚʳʭ ʬʝʨʤ, ʦʯʝʨʪʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʢʣʘʜʢʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʘ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪ 

ʩʢʣʘʜʢʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʪʦʣʙʠʢʠ, ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʫʟʣʘʭ ʬʝʨʤ. 

9.4.16 ʉʙʦʨʥʳʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ (ʢʣʘʩʩʦʚ ɺ15-ɺ30 ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ) ʠʣʠ ʣʝʛʢʦʛʦ (ʢʣʘʩʩʦʚ 

ɺ15-ɺ20) ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʟ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʙʝʪʦʥʘ (ʢʣʘʩʩʦʚ ɺ30-ɺ50 ʠ 

ʚʳʰʝ). 

9.4.17 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ, 

ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʧʦʷʩʦʚ ʬʝʨʤ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʟ 

ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ɸ500, ɸ600, ɸ800 ʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʢʘʥʘʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʂ1400. ʇʦʣʢʫ ʧʣʠʪ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

30 ʤʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʘʨʥʳʤʠ ʩʝʪʢʘʤʠ ʠʟ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʣʘʩʩʘ ɺ500. 



ʅʝʥʘʧʨʷʛʘʝʤʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʰʚʦʚ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʘʨʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ɸ400, ɸ500. 

9.4.18 ɺ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʢʘʭ ʰʦʚ ʜʣʷ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ʐʠʨʠʥʫ ʰʚʦʚ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʰʚʦʚ 

50 ʤʤ; ʜʣʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʘʜ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ - 200 ʤʤ. 

ɿʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʝ ʰʚʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʢʣʘʩʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ɺ15, ʘ ʚ ʟʠʤʥʝʝ 

ʚʨʝʤʷ - ɺ25. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʢʣʘʜʢʠ 

9.4.19 ʇʣʠʪʳ ʩʢʣʘʜʦʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 3Ĭ6 ʠ 

3Ĭ12 ʤ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ; 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʠ ʪʦʨʮʝʚʳʝ - ʥʝʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤʠ (ʨʠʩ. 9.23). 

 

1 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʨʝʙʨʦ; 2 - ʪʦ ʞʝ, ʪʦʨʮʝʚʦʝ; 3 - ʪʦ ʞʝ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ; 4 - ʧʦʣʢʘ ʧʣʠʪʳ; 5 - ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʧʦʣʢʠ; 6 - 

ʧʘʟʳ ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʧʣʠʪʳ ʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 7 - ʢʨʘʡʥʠʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.23 - ʇʣʠʪʳ ʠ ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ɺʳʩʦʪʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ (1/30 - l/35)l1. 

ʐʘʛ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1-2 ʤ. ɺʳʩʦʪʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʨʝʙʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1/15 - 1/20 ʨʘʩʯʝʪʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʨʘʚʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ. ʅʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʛʨʘʥʷʭ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʟʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ 

ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ. ʇʘʟʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʣʠʥʝ (1/3-l/4)l1 (ʨʠʩ 9.23). 

ʇʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʧʘʟʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʦʨʮʝʚʳʭ ʨʝʙʨʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʦʨʮʝʚʳʝ ʨʝʙʨʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʦʧʘʣʫʙʢʫ ʧʨʠ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʠ (ʨʠʩ. 9.22). 

9.4.20 ʈʘʟʤʝʨʳ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʠ ʧʣʠʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʥʳʤʠ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʙʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ 

ʣʦʪʢʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩ ʪʦʨʮʝʚʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʙʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ (ʨʠʩ. 9.23). 



ɹʦʨʪʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʜʚʫʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ: ʢʨʘʡʥʠʝ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚʜʦʣʴ ʢʨʘʝʚ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʢʦʣʦʥʥ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʩʢʣʘʜʦʢ ʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ. 

9.4.21 ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ 

ʩʝʛʤʝʥʪʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ, ʙʝʟʨʘʩʢʦʩʥʳʭ ʬʝʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʨʦʢ ʩ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʪʷʞʢʦʡ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʬʝʨʤ-ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʰʠʧʦʚ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʤ ʧʦʷʩʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩ ʧʣʠʪʘʤʠ ʠ ʙʝʪʦʥʦʤ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʙʝʟ ʰʠʧʦʚ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ 

ʧʦʷʩʫ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʢʣʘʜʢʠ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʚʘʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʣʠʪ ʠ ʬʝʨʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ. 

ɼʠʘʬʨʘʛʤʳ ʧʨʦʣʝʪʦʤ 18-24 ʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʮʝʣʴʥʳʤʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʣʝʪʦʚ 30-36 ʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʩʪʘʣʝʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʩʪʘʚʥʳʭ ʧʦʜʤʦʩʪʝʡ. ɹʣʦʢʠ 

ʩʪʳʢʫʶʪʩʷ ʩʚʘʨʢʦʡ ʟʘʢʣʘʜʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʘ ʟʘʪʷʞʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʢʘʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʇʨʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʟʘʪʷʞʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʛʠʙ ʫʟʣʦʚ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʦʷʩʘ, ʨʘʚʥʳʡ (1/200-1/250)l2. 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʟʣʦʚ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ 

9.4.22 ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʫʟʣʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 9.24. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʦʜʚʝʩʥʦʛʦ ʢʨʘʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤ, 

ʢʘʢ ʚ ʪʠʧʦʚʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. ɺ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʭ, 

ʩʚʝʪʦʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʨʦʝʤʘ, ʨʘʚʥʦʡ (1/2-1/3)l2. ʆʧʠʨʘʥʠʝ ʨʘʤ 

ʬʦʥʘʨʝʡ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʷʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 

 

ʘ - ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʩ ʙʦʨʪʦʚʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʣʠʪʦʡ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʙ - ʪʦ ʞʝ, ʩ 

ʧʣʠʪʦʡ ʨʘʟʨʝʟʥʦʛʦ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ; ʚ - ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʢ ʬʦʥʘʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ; 1 - ʜʠʘʬʨʘʛʤʘ; 2 - ʧʣʠʪʘ 

ʩʢʣʘʜʢʠ; 3 - ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 4 - ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʚ ʰʚʝ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ; 5 - ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʫʧʦʨ; 6 - ʬʦʥʘʨʥʘʷ 

ʧʘʥʝʣʴ; 7- ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʘʥʢʘ-ʧʦʜʚʝʩʢʘ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9.24 - ʋʟʣʳ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʇʨʦʝʤʳ ʜʣʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʪʴ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʠʪ-ʨʘʤʦʢ ʠʣʠ ʧʣʠʪ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ. 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪ, ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʝ ʢ ʬʦʥʘʨʥʦʤʫ ʧʨʦʝʤʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢʨʝʧʠʪʴ 

ʧʦʩʨʝʜʠʥʝ ʧʨʦʣʝʪʘ ʢ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʬʦʥʘʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ (ʨʠʩ. 9.24, ʚ). ʌʦʥʘʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 



ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʦʪ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

10 ʂʫʧʦʣʘ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

10.1 ʂʫʧʦʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ ʚʠʜʝ 

ʚʳʧʫʢʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʨʫʛʣʦʛʦ, ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʯʝʨʪʘʥʠʷ ʚ ʧʣʘʥʝ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʢʫʧʦʣʦʚ ʩʣʫʞʘʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʬʦʥʘʨʥʦʛʦ ʧʨʦʝʤʘ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ ʢʫʧʦʣʘ ʫʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʞʘʪʦʝ ʬʦʥʘʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʝʤʳ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

ʢʫʧʦʣʘ. 

ʉʨʝʜʠʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ: ʢʦʥʫʩʘ, ʩʬʝʨʳ, ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʘ, ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʠ ʜʨ. (ʨʠʩ. 10.1). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚʦʣʥʠʩʪʳʤʠ ʠ ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʧʦʢʨʳʪʠʷʭ ʥʘʭʦʜʷʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʞʝ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʝ ʢʫʧʦʣʘ. 

 

ʘ - ʛʝʦʤʝʪʨʠʷ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʫʩʠʣʠʡ; 1 - ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ; 2 - ʧʘʨʘʣʣʝʣʴ; 3 - ʤʝʨʠʜʠʘʥ; 4 - ʢʨʘʝʚʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʢʨʫʛ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.1 - ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

10.2 ʂʫʧʦʣʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʣʦʛʠʭ ʠʣʠ ʧʦʜʲʝʤʠʩʪʳʭ ʪʦʥʢʦʩʪʝʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ʇʦʜʲʝʤ ʢʫʧʦʣʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
1
/10 ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʆʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʤʦʞʝʪ ʣʝʞʘʪʴ ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʠʣʠ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥʘʭ. 

10.3 ʂʫʧʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ, ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʩʙʦʨʥʳʤʠ. ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʢʫʧʦʣʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʛʣʘʜʢʠʤʠ, ʘ ʩʙʦʨʥʳʝ - 

ʠʟ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʫʧʦʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʙʱʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʨʘʟʜʝʣʦʚ 4, 5 ʠ 6 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʶ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

10.4 ʈʘʩʯʝʪ ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 4.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʢʫʧʦʣʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʦʨʠʠ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʧ. 10.6-10.9. 

ʇʦ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʡ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʠ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʉʅʠʇ 52-01. ɼʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʧ. 10.11-10.15, ʨʘʩʯʝʪ ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʦ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

10.5 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʫʧʦʣʦʚ ʫʩʠʣʠʷ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʫʩʠʣʠʡ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ɹʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʨʫʛʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ: 

ʧʣʘʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʦʢ ʢʫʧʦʣʘ ʠ ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 
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ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʭ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʫ; 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷʭ ʢʨʘʝʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʫ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʝʚʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤʳ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʫʧʦʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

10.6 ʇʨʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʢʫʧʦʣʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʝ 

N1 ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʝ N2 ʫʩʠʣʠʷ (ʨʠʩ. 10.1). ʋʩʠʣʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ N1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩʝʛʤʝʥʪʘ, ʦʪʩʝʯʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʢʫʧʦʣʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩ ʫʛʣʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ ű 

  (10.1) 

ʛʜʝ Vű - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʳʰʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

R2 - ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ (ʜʣʠʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʦ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ). 

ʈʘʩʧʦʨ ʢʫʧʦʣʘ H ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʢ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ N1 

  (10.2) 

ʛʜʝ ű0 - 
1
/2 ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʫʛʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʈʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʝ ʫʩʠʣʠʝ N0 ʚ ʢʦʣʴʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.3) 

ʦʥʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʮʝʣʠʢʦʤ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʦ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ. 

ʂʦʣʴʮʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ Nsk ʚ ʬʦʥʘʨʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.4) 

ʛʜʝ ʨ - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 1 ʤ ʬʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

ʀʥʜʝʢʩʳ 0 ʠ sk ʚ ʬʦʨʤʫʣʘʭ 10.2-10.4 ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʵʪʠ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʰʠʨʦʪʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠ ʬʦʥʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ N2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.5) 

ʛʜʝ z - ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ R1 = R2 = R 

  (10.6) 

  (10.7) 

pz - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 



ɼʣʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ R1 = Ð; ű = Ŭ = const. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ N1, N2 ʠ N0 ʜʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ, ʧ. 47). 

10.7 ʇʨʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʫʧʦʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ q ʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ z ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

z = 0,4q(l + sin ű sin ɣ),  (10.8) 

ʛʜʝ q - ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ; 

ű - 
1
/2 ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʚ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ; 

ɣ - ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ N1, N2 ʠ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ S ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (10.9) 

  (10.10) 

  (10.11) 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ çʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè. 

10.8 ʂʨʘʝʚʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ0 ʠ ʨʘʩʧʦʨ ʢʫʧʦʣʘ ʅ0 ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʣʴʮʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʠʣ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʩʪʴ 

ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʫʧʦʣʘ ʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʚʠʜ 

  (10.12) 

ʛʜʝ ʘ11 - ʚʟʘʠʤʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʄ0 = 1 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʙʣʠʟʠ ʢʦʣʴʮʘ; 

ʘ12 - ʪʦ ʞʝ, ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ H0 = 1 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʤʦʤʝʥʪʘ; 

ʘ21 - ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ ʄ0 = 1 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ H0; 

ʘ12 = ʘ21 ʚ ʩʠʣʫ ʚʟʘʠʤʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ; 

ʘ22 - ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪ H0 = 1 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ H0; 

a10 - ʚʟʘʠʤʥʳʡ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ; 

ʘ20 - ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʅ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɽʩʣʠ ʫʛʣʳ ʘ12 ʠ a10 ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩ ʫʛʣʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʘ11, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʄ0 = 1, ʪʦ 

ʠʭ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʧʣʶʩè, ʝʩʣʠ ʥʝ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ - ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ çʤʠʥʫʩè. ʊʘʢʦʝ ʞʝ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʟʥʘʢʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʜʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘ11 ʠ ʘ22 ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳ. 

10.9 ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʘ10 ʠ ʘ20 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 

ʘ) ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʝʩʘ 

  (10.13) 



  (10.14) 

ʙ) ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨ0 ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʝʢʮʠʶ (ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʦʥʫ ʢʦʩʠʥʫʩʘ ʨ = ʨ0 cosű) 

  (10.15) 

  (10.16) 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ɸ ʜʣʷ ʛʣʘʜʢʠʭ ʢʫʧʦʣʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ɼʣʷ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʢʫʧʦʣʦʚ 

 

ɿʜʝʩʴ Iʧ - ʤʦʤʝʥʪ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʙʝʨ; 

ŭn - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ 

10.10 ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʩʧʦʨʘ ʅ0 ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʤʦʤʝʥʪʳ ʅ0ʝ (ʩʤ. ʨʠʩ. 

10.2), ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʦʣʴʮʘ ʥʘ ʫʛʦʣ ɗk, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.7) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.2 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʫʧʦʣʘ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʨʦʤ ʅ0, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

10.3. 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.3 - ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʦʨʦʤ H0 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʣ ʘ11, ʘ12, ʘ22, ʪ.ʝ. ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚ ʣʶʙʳʭ 

ʥʝʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʄ0 ʠ H0 (ʨʠʩ. 10.4), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ: 

  (10.18) 

  (10.19) 

  (10.20) 

ɿʜʝʩʴ D - ʠʟʛʠʙʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ ʢʫʧʦʣʘ. ɺ 

ʬʦʨʤʫʣʘʭ (10.17) - (10.20) ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ E ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʥʳʤ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 5.6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

 

ʘ - ʤʦʤʝʥʪ; ʙ - ʨʘʩʧʦʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.4 - ʄʦʤʝʥʪ ʠ ʨʘʩʧʦʨ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʫʧʦʣʘ 



ʇʦʜʩʪʘʚʠʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (10.12) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (10.18)-(10.20), ʥʘʭʦʜʷʪ ʠʩʢʦʤʳʝ ʄ0 ʠ H0. ʄʦʤʝʥʪʳ ʄ(ɚ) ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ N2(ɚ) 

ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʘʝʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʄ0 ʠ ʅ0 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʦʨʠʠ ʙʘʣʢʠ ʥʘ ʫʧʨʫʛʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ: 

  (10.21) 

  (10.22) 

ʛʜʝ N2 - ʢʦʣʴʮʝʚʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ; 

ʄ(ɚ), N2(ɚ) - ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ ʢʫʧʦʣʘ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ɚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

 

ʛʜʝ e
-ɚ
cos ɚ, ʠ e

-ɚ
sin ɚ - ʬʫʥʢʮʠʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 10.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.1 

ɚ e
-ɚ
cos ɚ e

-ɚ
sin ɚ ɚ e

-ɚ
cos ɚ e

-ɚ
sin ɚ 

0 1 0 1,6 -0,0059 0,2018 

0,1 0,9004 0,0903 1,7 -0,0236 0,1812 

0,2 0,8024 0,1627 1,8 -0,0376 0,161 

0,3 0,7078 0,2189 1,9 -0,0484 0,1415 

0,4 0,6174 0,261 2 -0,0564 0,1231 

0,5 0,5323 0,2908 2,1 -0,0618 0,1057 

0,6 0,453 0,3099 2,2 -0,0652 0,0896 

0,7 0,3798 0,3199 2,3 -0,0668 0,0748 

0,8 0,313 0,3223 2,4 -0,0669 0,0613 

0,9 0,2528 0,3185 2,5 -0,0658 0,0491 

1 0,1988 0,3096 2,6 -0,0636 0,0383 

1,1 0,151 0,267 2,7 -0,0608 0,0287 

1,2 0,1092 0,2807 2,8 -0,0573 0,0204 

1,3 0,0729 0,2626 2,9 -0,0535 0,0133 

1,4 0,0419 0,2430 3 -0,0493 0,00703 

1,5 0,0158 0,2226    

ʆʪʩʯʝʪ ʜʣʠʥʳ ʜʫʛʠ S ʠʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ɚ ʚʝʜʝʪʩʷ ʦʪ ʢʨʘʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʣʦʞʝʥʳ M0 ʠ ʅ0. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

10.11 ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʫʧʦʣʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʦʙʱʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʨʘʟʜʝʣʘ 4 ʉʇ 52-101 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 10.12-10.15 ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ: 

ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ q ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʫʧʦʣʘ; 

ʬʦʨʤʘ ʢʫʧʦʣʘ - ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ; 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʢ ʩʪʨʝʣʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10; 

ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ 

ʥʠʞʥʶʶ ʩʝʪʢʠ; 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ (ʝʩʣʠ ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʦʧʠʨʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʚ ʥʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ); 

ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

file:///C:/Users/volodin/Documents/Нормативные%20документы/0/40617.htm


10.12 ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʢʫʧʦʣʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʱʠʥ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭʩʷ ʫ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʮʘʤ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʚʥʠʟ ʢʦʣʴʮʝʚʳʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʰʘʨʥʠʨʘʤʠ (ʨʠʩ. 10.5). ʕʪʘ ʩʭʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʢʫʧʦʣʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʫʩʠʣʠʷ ʥʠʛʜʝ, ʢʨʦʤʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʫʧʦʣʘ ʢʦʥʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 90Á, ʣʠʙʦ ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʠʣʠ ʢʫʙʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʨʘʙʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʠʧʝʨʙʦʣʳ ʠ ʮʝʧʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɼʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʫʧʦʣʦʚ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ r0/ŭ Ò 400 ʦʙʣʘʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ 

ʠʟʣʦʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2r0/f Ó 3,5 (r0 - ʨʘʜʠʫʩ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ). 

 

ʘ - ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.5 - ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʫʧʦʣʘ ʧʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʶ 

10.13 ɼʣʷ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʧʦʣʦʚ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʤʦʤʝʥʪʝ ʠ ʫʩʠʣʠʠ 

ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʩʪʝʥʢʠ, ʧʨʠʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 3,5 

Ò 2r0/f Ò 10 ʠ nr0/m Ò 800, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʫʧʦʣʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

  (10.23) 

ɖ - ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʣʦʛʦʩʪʠ 2r0/f ʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ nr0/m; 

k - ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʧʦʣʦʛʦʩʪʠ 2r0/f, 

ʪ - ʤʦʤʝʥʪ (ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ) ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ 0-0 (ʨʠʩ. 10.6), ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.24) 

ʟʜʝʩʴ As,mb - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʠʞʥʝʡ ʩʝʪʢʠ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ 

ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

h0 - ʨʘʙʦʯʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

ʭ - ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʩ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʷ (10.27). 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.6 - ʉʭʝʤʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʫʧʦʣʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʷʭ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.25) 

ʟʜʝʩʴ As,ʩb ʠ As,cu - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʝʡ ʠ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʩʝʪʦʢ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʚ ʦʧʦʨʥʦʤ ʢʦʣʴʮʝ ʧʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.26) 

ʛʜʝ As,c0 - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɖ ʠ k ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 10.7, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 3,5 Ò 2r0/f < 5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ r0/ŭ Ò 400. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.7 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ɖ, k, ɟ 

ʌʦʨʤʫʣʦʡ (10.23) ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʜʣʷ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʝʩʣʠ 

ʟʘʜʘʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʢʫʧʦʣʘ. 

10.14 ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʚ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ 



ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʦʛʦ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʤʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʶ Rs, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʫʩʣʦʚʠʝ 

  (10.27) 

ʛʜʝ ɝ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ; 

ɝR - ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ ʙʝʪʦʥʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʝ ʧʦ ʉʇ 

52-102. 

ʊʨʝʙʫʝʤʫʶ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ N (ʨʠʩ. 10.6) ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (10.28) 

ʛʜʝ r - ʨʘʜʠʫʩ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɟ = r/r0; 

rs - ʨʘʜʠʫʩ ʩʬʝʨʳ; 

Ŭ - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʠʣʳ N; 

ű - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʤʝʨʠʜʠʘʥʫ ʥʘ ʦʧʦʨʝ. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 10.7, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2r0/f = 3,5 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ɟ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʧʩ/ʧ. 

ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʘ ʧʦ çʙʘʣʦʯʥʦʡè ʩʭʝʤʝ 

10.15 ɼʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 10.8). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʚ ʢʦʣʴʮʝʚʦʤ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʰʘʨʥʠʨʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.8 - ʂ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʫʧʦʣʘ ʧʦ çʙʘʣʦʯʥʦʡè ʩʭʝʤʝ 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʥʫʣʶ ʩʫʤʤʳ ʧʨʦʝʢʮʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʦʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʣʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ɝʩ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʩʞʘʪʫʶ ʟʦʥʫ ʙʝʪʦʥʘ 
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  (10.29) 

ʛʜʝ ɺ = Rbŭ + qs +  q's; 

As,c0 - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ; 

R - ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʫʧʦʣʘ; 

ɝ0 - ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʨʘʷ ʢʫʧʦʣʘ; 

Rb - ʧʨʠʟʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ; 

qs, q's - ʧʦʛʦʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʢʦʣʴʮʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʢʫʧʦʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʠ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʘʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʫʧʦʣʘ. 

ʀʟ ʨʘʚʝʥʩʪʚʘ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʧʦʩʣʝ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ 

  (10.30) 

ʛʜʝ ke = ec0/R; 

  

ec0 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʣʴʮʘ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 0; 

ʄ - ʤʦʤʝʥʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʠʣ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ 0. 

ɿʥʘʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʄ ʠʟ (10.30), ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʈ 

(ʨʠʩ. 10.8). ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ 

  (10.31) 

ʛʜʝ k - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (0 Ò k Ò 

1); 

r0 - ʨʘʜʠʫʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʢʫʧʦʣʘ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ k ʜʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 10.2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10.2 

ɺʠʜ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ɺʠʜ ʦʧʠʨʘʥʠʷ 

ʥʘ 3 ʪʦʯʢʠ ʥʘ 4 ʪʦʯʢʠ ʥʘ 5 ʪʦʯʝʢ ʥʘ 6 ʪʦʯʝʢ 
ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʢʦʥʪʫʨʫ 

ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ   

 

ʉʤ. ʥʘ 3 

ʪʦʯʢʠ 

1 

3 

ʂʦʣʴʮʝʚʘʷ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʨʘʜʠʫʩʫ ʭ 
 

 

 

ʊʦ ʞʝ 

 

ʉʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʘʷ ʚ 

ʚʝʨʰʠʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
 

 

 

è 1 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ 
 

 

 

è 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ 

10.16 ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʦʢ ʛʣʘʜʢʠʭ ʢʫʧʦʣʦʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʦʪ 
1
/800 ʜʦ 

1
/600 ʨʘʜʠʫʩʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʚʝʨʰʠʥʝ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʨʝʙʝʨ ʩʙʦʨʥʳʭ ʢʫʧʦʣʦʚ-ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʨʝʙʝʨ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 



10.17 ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʘʜʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʜʦ 70 ʤʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ, ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʠʟ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 4-6 ʤʤ, ʩ ʰʘʛʦʤ 150-200 ʤʤ. ʇʨʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʜʚʝ ʩʝʪʢʠ. 

ɺ ʟʦʥʝ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢ ʢʦʣʴʮʫ ʪʦʣʱʠʥʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʩʦ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6-8 ʤʤ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 

10.9, ʘ, ʙ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʤʫ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʤʫ ʤʦʤʝʥʪʫ. 

 

ʘ - ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʫʧʦʣʘ; ʙ - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʢʫʧʦʣʘ; ʚ - ʩʙʦʨʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

(ʧʣʠʪʳ); ʛ - ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʧʣʠʪʳ; ʜ - ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʧʣʠʪʳ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ; ʝ - ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʢʦʣʴʮʦʤ; 1 - ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ 

ʨʝʙʨʦ; 2 - ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʨʝʙʨʦ; 3 - ʘʨʤʘʪʫʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʧʣʠʪʳ; 4 - ʩʚʘʨʥʳʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʨʝʙʝʨ; 5 - ʩʚʘʨʥʦʡ 

ʢʘʨʢʘʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ; 6 - ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʨʝʙʨʝ; 7 - ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʘʢʣʘʜʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʣʴʮʘ; 8 - ʙʝʪʦʥ ʦʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 9 - ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ 

ʢʦʣʴʮʘ; 10 - ʰʦʚ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ; 11 - ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 12 - ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.9 - ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʫʧʦʣʦʚ ʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʫʧʦʣ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʦʣʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʠ 

ʧʨʦʝʤʦʚ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʘʷ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧ. 6.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

10.18 ʈʘʩʧʦʨ ʢʫʧʦʣʘ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 



ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ. ɺʳʙʦʨ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʙʞʘʪʠʷ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢʦʣʴʮʘ ʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʰʠʨʠʥʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʉʇ 52-102. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʛʦ 

ʢʦʣʴʮʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʧʫʯʢʦʚ, ʢʘʥʘʪʦʚ 

ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʝʡ (ʨʠʩ. 10.10), ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠʣʠ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʘʟʘʭ 

ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʤʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ, ʪʨʝʭ, ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʣʠ ʰʝʩʪʠ ʝʛʦ ʚʳʩʪʫʧʘʭ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʢʦʣʴʮʘ. ɼʣʷ ʩʪʝʨʞʥʝʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʛʨʝʚʘ. ʇʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʦ-ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʘʨʤʘʪʫʨʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʥʘʪʷʛʠʚʘʪʴ 

ʦʪʪʷʞʢʦʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦʤʢʨʘʪʦʚ. 

 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ; ʙ - ʜʝʪʘʣʴ ʘʥʢʝʨʥʦʛʦ ʫʟʣʘ; 1 - ʘʨʤʘʪʫʨʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʠʣʠ ʩʪʝʨʞʥʠ; 2 - ʚʳʩʪʫʧ; 3 - ʘʥʢʝʨ; 4 - 

ʩʧʠʨʘʣʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.10 - ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʢʫʧʦʣʘ 

10.19 ɼʣʷ ʢʫʧʦʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ʤ ʧʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʣʴʮʘ 

ʢʫʧʦʣʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ, ʦʧʦʷʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʫʧʦʣ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʨʘʩʧʦʨ ʥʘ ʵʪʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ. ʇʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʨʘʩʧʦʨʘ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ. 

10.20 ʉʙʦʨʥʳʝ ʢʫʧʦʣʴʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʶʪ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʢʫ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʦʣʴʮʝʚʳʭ ʨʝʙʝʨ (ʨʠʩ. 10.11) ʠʣʠ ʨʦʤʙʠʯʝʩʢʫʶ ʩʝʪʢʫ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʦʧʨʘʚʜʘʥʦ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤʠ. 
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ʘ - ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʙ - ʧʣʘʥ; ʚ - ʪʨʘʧʝʮʠʝʚʠʜʥʘʷ ʧʣʦʩʢʘʷ ʧʣʠʪʘ; 1 - ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʝ ʥʠʞʥʝʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ; 2 - 

ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʝ ʚʝʨʭʥʝʝ ʦʧʦʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.11 - ʉʙʦʨʥʳʡ ʢʫʧʦʣ ʠʟ ʧʣʦʩʢʠʭ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʧʣʠʪ 

10.21 ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʙʝʨ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 10.9, ʚ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ, ʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʨʝʙʨʘʭ ʧʣʠʪ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʚʝʣʠʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʝʙʨʘ ʘʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ɺ 

ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʫʧʦʣʘ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʨʝʙʝʨ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɸʨʤʘʪʫʨʘ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʙʝʨ ʟʘʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʦʧʦʨʥʦʝ ʠ ʬʦʥʘʨʥʦʝ ʢʦʣʴʮʘ ʣʠʙʦ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʥʠʤʠ ʟʘʢʣʘʜʥʳʤʠ ʜʝʪʘʣʷʤʠ (ʨʠʩ. 10.9, ʝ). 

10.22 ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ (ʨʠʩ. 10.12, ʘ) ʠʟ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʢʫʧʦʣʴʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʨʠʩ. 10.12, ʙ, ʚ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʢʫʧʦʣʘ ʤʦʞʝʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʪʝʘʪʨʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʩʝʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ ʩʮʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʝʤ. 

 

ʘ - ʩʢʣʘʜʯʘʪʳʡ ʢʫʧʦʣ; ʙ, ʚ - ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝ ʢʫʧʦʣʴʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10.12 - ʌʦʨʤʳ ʢʫʧʦʣʴʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 



11 ʇʦʣʦʛʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

11.1 ʇʦʣʦʛʠʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʧʦʜʲʝʤ ʥʘʜ ʦʧʦʨʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ 

ʧʨʠ 

 

ʛʜʝ 2ʘ ʠ 2b - ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ; 

f1 ʠ f2 - ʩʪʨʝʣʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ (ʨʠʩ. 11.1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2 - ʉʭʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ 

11.2 ʊʠʧ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʬʦʨʤʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠʣʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʨʫʛʦʚʳʝ ʢʨʠʚʳʝ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʢʘʢ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜ, 

ʵʣʣʠʧʩʦʠʜ ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʪʦʨ ʠ ʜʨ. 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʪʠʧ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʨʘʟʨʝʟʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

ɼʣʷ ʩʙʦʨʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʯʘʩʪʴ 

ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʨʠʚʠʟʥʫ. ʏʣʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʘ 

ʧʣʠʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʢʫʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʵʪʦʡ ʦʩʠ (ʨʠʩ. 11.2). 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʯʣʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʦʩʳ ʤʝʞʜʫ ʨʘʚʥʦʦʪʩʪʦʷʱʠʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʢʫʱʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʚʥʦʚʝʣʠʢʠʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʯʠʩʣʦ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ. 

 

1 - ʵʣʝʤʝʥʪ ʯʣʝʥʝʥʠʷ; 2 - ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʩʝʢʫʱʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ; 3 - ʦʩʴ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʩʝʢʫʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ; 



4 - ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʢʫʱʠʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.2 - ʉʭʝʤʘ ʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʩʙʦʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

11.3 ʆʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ, 

ʬʝʨʤ ʠʣʠ ʙʘʣʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʨʫʩʴʝʚ, ʫʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʪʝʥʳ. ʂʦʥʪʫʨʥʳʝ ʙʘʣʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʢʦʣʦʥʥʘʭ, ʯʘʩʪʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʨʷʜʘʤ ʢʦʣʦʥʥ 

ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʢʦʛʜʘ ʥʝ ʥʘʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʧʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʨʷʜʘʤ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʰʚʘʤ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʬʝʨʤʳ ʠʣʠ ʘʨʢʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʝʨʤ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜ ʘʨʢʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʥʘ ʩʤʝʞʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ. 

11.4 ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʟʜʘʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤʠ (ʦʜʥʦʚʦʣʥʦʚʳʤʠ) ʠ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʤʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠ ʜʚʫʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ (ʩʤ. ʧ. 4.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). ʄʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʨʝʟʥʳʤʠ ʠ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʤʠ. ʂ ʨʘʟʨʝʟʥʳʤ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʤ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʘʢʠʝ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʨʘʡʥʠʭ, ʥʦ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʦʣʥ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʩʤ ʧ. 

11.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

ɺ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʞʝʩʪʢʦ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ (ʩʤ. ʧ. 11.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

11.5 ʉʙʦʨʥʳʝ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 11.3) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʨʝʟʥʳʤʠ. ʂ ʨʘʟʨʝʟʥʳʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ 

ʧʦ ʪʠʧʫ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ, ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʣʠʟʢʘ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʤ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʚ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ʊʘʢʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʣʷ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʙʦʨʥʦ-ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ 

(ʨʠʩ. 11.4). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.3 - ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʘʫʩʩʦʚʦʡ 

ʢʨʠʚʠʟʥʳ 



 

ʘ - ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; ʙ - ʧʣʘʥ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 18Ĭ24 ʤ; ʚ - ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

3Ĭ6 ʤ; ʛ - ʜʝʪʘʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ; 1 - ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʡ ʫʧʦʨ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ; 2 - 

ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ; 3 - ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʧʦʨʳ; 4 - ʙʝʪʦʥ ʟʘʤʦʥʦʣʠʯʠʚʘʥʠʷ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʳ; 5 - ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʣʘʜʢʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.4 - ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʠʧʦʚʳʭ ʩʙʦʨʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ 

ʅʝʨʘʟʨʝʟʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʤʠ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʪʘʣʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʦʩʪʠ. ʀʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʥʘ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 6 ʢʅ/ʤ
2
, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʩ ʩʝʡʩʤʠʯʥʦʩʪʴʶ 7 ʙʘʣʣʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʄʦʥʦʣʠʪʥʳʝ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʤʠ. 

11.6 ɺ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʝʥʠʪʥʳʭ ʠʣʠ ʩʚʝʪʦʘʵʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ (ʩʤ. ʧ. 6.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

ʅʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʧʦʜʚʝʩʥʳʭ ʢʨʘʥʦʚ ʠʣʠ ʪʝʣʴʬʝʨʦʚ, ʧʫʪʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʚʝʩʢʘʭ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ (ʦʜʥʦʚʦʣʥʦʚʳʭ) ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

11.7 ɺ ʧʦʣʦʛʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʩʠʣʠʡ N1, N2, S, Q, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʄ1, 

ʄ2 ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʊ12, ʊ21 (ʨʠʩ. 11.5). 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.5 - ʉʭʝʤʘ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʚʠʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʠʨʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʦʣʦʛʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʩʝʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 11.5. ɹʝʟʤʦʤʝʥʪʥʘʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʦʧʝʨʪʳʭ ʛʣʘʜʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦʜʲʝʤʦʤ (f/ŭ > 20) 

ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʯʠʪʘʪʴ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʞʝʩʪʢʠʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʛʠʙʢʠʝ ʠʟ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʚʠʜʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ. 

11.8 ʇʨʠ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʕɺʄ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʫʯʝʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʙʝʨ, ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ, ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʙʦʨʪʦʚʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 

11.9 ʋʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʠ ʯʪʦʙʳ ʨʝʰʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʳ 

ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʩʠʣʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ: ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʦʜʲʝʤ, ʪʝʤ ʵʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʝʝ. ɼʣʷ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ f/ŭ Ò 6) ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ 

ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ. ɺʦʧʨʦʩ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʩʷ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘ q, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ (ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ), ʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ w1. ʕʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʳ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ qn, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʛʠʙʫ w1. ɽʩʣʠ ʦʢʘʞʝʪʩʷ, ʯʪʦ qn ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ q (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ 5 % ʠ ʙʦʣʝʝ), ʪʦ ʜʘʥʥʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ. ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʢʨʘʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʩʤʝʱʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ 

ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʳ, ʣʠʙʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥʳ, ʥʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ q ʠ 

ʧʨʦʛʠʙʦʤ w ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʫʣʦʡ 

  (11.1) 

ʟʜʝʩʴ q* = 16qa
4
/Eŭ

4
, 

ʛʜʝ 2ʘ - ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ, ʩʤ. ʧ. 11.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ; 

ɝ = w/ŭ; ɝ0 = f0/ŭ - ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ; 

f0 - ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

Ŭ1, Ŭ2, Ŭ3, Ŭ4 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʜʣʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ 2ʘ ʜʣʷ ʰʝʩʪʠ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʪʘʙʣ. 11.1). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 11.1 



ʉʣʫʯʘʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ Ŭ1 Ŭ2 Ŭ3 Ŭ4 

I 

 

+8,63 -19,62 +9,92 +22,12 

II  

 

+9,9 -19,05 +8,15 +32,51 

III  

 

+7,57 -13,65 +5,48 +46,07 

IV 

 

+ 12,45 -20,18 +7,27 +43,59 

V 

 

+ 10,31 -15,64 +5,27 +56,99 

VI  

 

+9,24 -13,1 +4,13 +68,89 

ʐʪʨʠʭʦʚʢʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʨʘʡ ʟʘʱʝʤʣʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʛʣʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʪʨʠʭʦʚʢʠ - ʢʨʘʡ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʧʨʠ v = 0,3; ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ŭ4 ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,91(1-v
2
); ʟʥʘʯʝʥʠʷ Ŭ1, Ŭ2, Ŭ3 ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʫʣʳ (11.1) ʠ ʪʘʙʣ. 11.1 ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʩʝʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ q*. ɼʘʣʝʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ɝ1 = q*/Ŭ4 ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʙʝʟʨʘʟʤʝʨʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ɝ1, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʪʝʦʨʠʝʡ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʠʙʘ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 

(11.1), ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ qn*, ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ qn*  ʠ q* ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.2) 

11.10 ɼʣʷ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʩʠʣʳ N1, N2 ʠ S ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (11.3) 



  

ɿʜʝʩʴ: 

  

  (11.4) 

  

ɺ ʬʦʨʤʫʣʘʭ (11.3) ʠ (11.4): R1, R2 - ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʝʨʰʠʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

11.11 ɹʝʟʤʦʤʝʥʪʥʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʥʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ 

ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʫʛʣʘʤ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʢ 

ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʛʣʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʨʝʟʳʚʘʶʱʠʭ ʩʠʣ. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ 

ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (0,04-0,05 ʜʣʠʥʳ ʧʨʦʣʝʪʘ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʝʢʮʠʝʡ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʣʝʪʘ. 

11.12 ʄʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʫʧʨʦʱʝʥʥʳʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ N1, N2 ʠ S ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 2ʘ ʠ 

2b: 

  (11.5) 

ɿʜʝʩʴ: 

  

ʛʜʝ:  



  

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.5) ʵʧʶʨʘ ʫʩʠʣʠʷ S ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʢʦʡʥʦʡ ʠ ʥʝ 

ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʢ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ. 

11.13 ɺʙʣʠʟʠ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʩʢʘʞʝʥʠʝ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʜʝʩʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʨʘʝʚʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ. ɼʣʷ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʠʟʛʠʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʤʝʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʟʘʪʫʭʘʝʪ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɿʦʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʝ ʜʘʣʝʝ (3-4)s ʦʪ ʢʨʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʝʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʛʜʝ s = 0,7ãRŭ. ʐʠʨʠʥʫ ʟʦʥʳ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʛʨʘʥʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 11.15. 

ɺ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʄ1 ʠ ʄ2, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʜʚʫʭ 

ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʊ12. ʀʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (11.6) 

ʛʜʝ f1(ʭ) ʠ f1(ʫ) - ʬʫʥʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʟʛʠʙʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ; 

   

ʌʫʥʢʮʠʷ f1(ʭ) ʠ ʜʚʝ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠʤʝʶʪ ʚʠʜ: 

  (11.7) 

ʄʝʥʷʷ ʠʥʜʝʢʩ ʭ ʥʘ ʫ ʠ s1 ʥʘ s2, ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʜʣʷ f1(ʫ) ʠ ʝʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʩʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ 

ʥʘʯʘʣʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʫʛʣʦʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.7): 



   

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʨʤʫʣ (11.6) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ 

(ʄ1)max ʠ (ʄ2)max ʠ ʢʨʫʪʷʱʠʝ (ʊ12)max 

  (11.8) 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʠ ʄ2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʨʫʪʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

  (11.9) 

11.4 ʋʩʠʣʠʷ ʠ ʧʨʦʛʠʙʳ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 

l1, l2 ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ q ʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʛʜʝ ʦʥʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʚʦʡʥʳʭ ʪʨʠʛʦʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʷʜʘʭ. ʈʘʩʯʝʪ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʤʦʤʝʥʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. 

11.15 ʈʘʩʯʝʪ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ l, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʮ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ʋʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

ʘ) ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ N1 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ x ʠ N2 ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ ʫ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʫ = 0 

  (11.10) 

ʛʜʝ 
1Nk ʠ 

2Nk  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʝ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʥʘ ʨʠʩ. 11.6. ʅʘ ʨʠʩ. 11.7-11.9 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ kʄ, kS, kQ, kpr. 

ɻʨʘʬʠʢʠ ʵʪʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʭʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

( )dll /17,1 f= , ʨʘʚʥʳʭ 7, 9 ʠ 11; 

ʙ) ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ M ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʩʠ x ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʫ = 0 (ʨʠʩ. 11.7) 

  (11.11) 

ʚ) ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ S ʧʦ ʛʨʘʥʷʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 11.8) 

  (11.12) 

ʛ) ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ Q, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʛʨʘʥʷʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʨʠʩ. 11.8) 

  (11.13) 

ʜ) ʛʣʘʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ Npr, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ (ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ - ʢʨʠʚʘʷ 1) ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʥʝʡ (ʨʠʩ. 11.9 - ʢʨʠʚʘʷ 2) 

  (11.14) 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.6- ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ 
1Nk , 

2Nk  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.7 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ kM 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.8 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ks, kQ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.9 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ kpr 

11.16 ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʜʦʣʴ 



ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʵʧʶʨʳ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʠ, 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʵʧʶʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ, ʘ ʧʦ ʥʝʤʫ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʳ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʦʛʠʙʘʶʱʘʷ ʵʧʶʨʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧʦ ʛʨʘʥʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʥʝʛʦʚʦʡ) ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʢʦʥʪʫʨʫ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ 

ʨʘʚʥʳ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ. ʅʘ ʵʪʠ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫ ʢʦʥʪʫʨʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʛʣʘʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʢ ʥʝʡ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.14), ʘ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʧʦ 

ʛʨʘʥʷʤ ʦʙʦʣʦʯʢʠ - ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.12). 

11.17 ʅʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʦʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʧʦ 

ʛʨʘʥʷʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʭ ʩʠʣ S, ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʦʙʨʘʪʥʳʭ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʘʚʥʳʭ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʠʣ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʨʝʣʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦ ʛʨʘʥʷʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (11.12) ʠ 

(11.13) ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ, ʫʩʠʣʠʷ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ ʫʟʣʳ. ʇʨʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʝ ʫʩʠʣʠʡ ʩ ʦʩʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʦʩʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ. 

11.18 ʆʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʟʘʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʟ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ, ʥʦ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫ ʤʝʩʪ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ 4-5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʛʣʘʭ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʥʦ ʠ ʥʘ ʧʨʠʦʧʦʨʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʣʝʪʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʩʥʝʛʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ çʅʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷè. 

11.19 ʋʩʠʣʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʩ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʧʣʘʥʝ 1:2, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʠʣʠ 

ʙʣʠʟʢʠʝ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ 

ʢʦʥʪʫʨʘ, ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 

ʌʦʨʤʫʣʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦ ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʛʜʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʜʘʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʯʥʦʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʦʨʤʘʭ. 

ʋʯʝʪ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

11.20 ɽʩʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʧʠʨʘʶʪʩʷ ʥʘ ʛʠʙʢʠʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʨʢʠ 

ʩ ʟʘʪʷʞʢʘʤʠ), ʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʨʠ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ, ʭʦʪʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʦʥʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 11.10 ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ (ʣʠʥʠʷ 1) ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ ʠ ʬʝʨʤ (ʣʠʥʠʠ 2, 3). ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʩʠʣʠʡ N1 ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. 



 

1 - ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ; 2 - ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ; 3 - ʪʦ ʞʝ, ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.10 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʫʩʠʣʠʡ N1, N2, S ʠ M ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʇʨʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʝ ʜʠʘʬʨʘʛʤʳ ʫʩʠʣʠʷ N2 ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ. ʇʨʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚ ʢʨʘʝʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 

ʫʩʠʣʠʡ N2. ʇʨʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴʶ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʥʪʫʨʘ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʞʘʪʦʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʟʥʘʢ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ 

ʦʙʦʣʦʯʢʝ: ʧʨʠ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ ʨʘʩʪʷʥʫʪʦʡ ʦʪ ʠʟʛʠʙʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ ʨʘʩʪʷʥʫʪʘ ʥʠʞʥʷʷ 

ʛʨʘʥʴ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʚʠʜʝ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʬʝʨʤ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʳʤ ʥʠʞʥʠʤ ʧʦʷʩʦʤ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ʈʘʩʯʝʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʦ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʠʣʠ ʧʦ ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʪʝʦʨʠʠ. 

ɺ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʩ ʢʦʥʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʙʨʫʩʘ, ʦʧʝʨʪʦʛʦ ʥʘ 

ʢʦʣʦʥʥʳ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʦʪʣʠʯʥʦ ʦʪ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʢʦʥʪʫʨʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ (ʘʨʢʠ, ʬʝʨʤʳ ʠ ʜʨ.), ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʣʦʥʥʳ, ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʠ ʠʭ ʧʨʦʛʠʙʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʙʨʫʩʴʝʚ ʢʘʢ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʥʘ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʦ ʠʭ ʜʣʠʥʝ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʥʦʤʫ ʦʪ 

ʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʚ ʦʩʷʭ. ʀʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʙʨʫʩʴʝʚ 

ʢʘʢ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʳ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʥʠʭ ʠ ʦʪ ʦʩʘʜʢʠ ʢʦʣʦʥʥ (ʦʧʦʨ). 

11.21 ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʩʪʦʷʱʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʫʧʨʫʛʘʷ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʴ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚʣʠʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʣʠʰʴ ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʫ ʜʠʘʬʨʘʛʤ; ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ - ʥʘ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 11.11 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ, ʘʨʦʢ ʠ 



ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʠʛʝʣʝʡ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʫ, ʧʨʦʛʠʙ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʣʠʥʠʠ 1, 2, 3). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʠ ʨʠʩ. 11.11 ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʫʩʠʣʠʡ (ʣʠʥʠʷ 4), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʥʳ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ, ʧʨʦʛʠʙ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʚʝʥ ʥʫʣʶ, ʫʩʠʣʠʷ N1 ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʦʤ ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʩ ʞʝʩʪʢʠʤʠ 

ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʩʤʝʞʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ. 

 

1 - ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʚʠʜʝ ʬʝʨʤ; 2 - ʪʦ ʞʝ, ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ; 3 - ʪʦ ʞʝ, ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʨʠʛʝʣʝʡ; 4 - ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.11 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʫʩʠʣʠʡ N1, N2, S ʠ M1 ʚ ʤʥʦʛʦʚʦʣʥʦʚʳʭ ʥʝʨʘʟʨʝʟʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ ʠ ʬʝʨʤ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʢʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʚ ʚʠʜʝ ʘʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ N1. ʇʨʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʞʝʩʪʢʠʭ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʭ ʫʩʠʣʠʷ N2 ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʨʘʚʥʳ ʥʫʣʶ, ʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʤʠ. ʇʨʠ ʫʯʝʪʝ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʫ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʫʩʠʣʠʷ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʜʚʠʛʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʜʘʪʣʠʚʦʩʪʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʦʥʪʫʨʥʳʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʷʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʠʧʘ ʙʘʣʢʠ ʠʣʠ ʘʨʢʠ ʩ ʟʘʪʷʞʢʦʡ. 

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʩʯʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 



ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʰʘʨʥʠʨʥʦ ʦʧʝʨʪʫʶ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʠʣʠʡ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ çʣʠʰʥʠʭè ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

ɽʩʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʨʘʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʟʘʪʫʭʘʶʪ, ʥʝ ʜʦʡʜʷ 

ʜʦ ʪʨʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʘʝʚ, ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʨʘʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʠ ʨʝʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ çʣʠʰʥʠʝè ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʪʠʭ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʢʨʘʝʚʦʡ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʨʘʝʚʦʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 

ʫʩʠʣʠʝ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

11.22 ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʪʳʢʦʚ ʧʣʠʪ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʣʦʤʳ (ʩʤ. ʧʧ. 11.44 ʠ 11.47 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʦʣʶ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ (ʨʠʩ. 11.12). ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). ʈʘʩʯʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ 

ʵʪʘʧʘ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʘʭʦʜʷʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢʘʢ ʛʣʘʜʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʥʘ ʚʧʠʩʘʥʘ, ʟʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪ. 

 

ʘ - ʛʣʘʜʢʠʭ; ʙ - ʩ ʨʝʙʨʘʤʠ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.12 - ɻʨʘʬʠʢʠ ʧʨʦʛʠʙʦʚ W ʠ ʫʩʠʣʠʡ Nx, Ny, Mx ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʙʫʜʫʪ ʪʘʢʠʤʠ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʛʣʘʜʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʩʯʝʪʘ. ʅʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʞʝ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʰʠʨʠʥʳ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʣʳ ʚ 

ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʧʦ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ, ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʫʩʠʣʠʡ. 



ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʨʝʙʨʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʚʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʥʘ 1 ʤ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʫ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ 

ʨʝʙʝʨ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

11.23 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʙʱʘʷ ʠ ʤʝʩʪʥʘʷ ʩʭʝʤʳ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʷʪʠʜʠʩʢʦʚʦʡ (ʰʘʪʨʦʚʦʡ) ʩʭʝʤʳ ʠʟʣʦʤʘ (ʨʠʩ. 11.13). ʈʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʵʪʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʤ. ʧʧ. 11.25-11.27 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

 

ʘ - ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ; ʙ - ʩʭʝʤʘ ʠʟʣʦʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʧʣʘʥʝ; ʚ - ʵʧʶʨʳ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ 

ʠʟʣʦʤʘ; 1 - ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 2 - ʬʦʨʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ; 3 - ʣʠʥʠʠ 

ʠʟʣʦʤʘ (ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʰʘʨʥʠʨʳ); 4 - ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʝ (ʨʘʟʨʳʚʥʳʝ) ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʠʥʠʡ ʠʟʣʦʤʘ; 5 - ʪʦ ʞʝ, ʩʞʘʪʳʝ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.13 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʛʣʘʜʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʛʠʙʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʤʘʣʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʨʝʣʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘʜ ʦʧʦʨʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚ ʝʛʦ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʠʣ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

11.24 ʄʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʥʦʤʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, ʘ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʥʫʩʘ ʩ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʧʦʜ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʥʦʡ ʩʠʣʦʡ. ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ 

ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʩʪʘʜʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ, - ʩʤ. ʧʧ. 11.28, 11.29 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

11.25 ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 2ʘ ʠ 2b, ʩʪʨʝʣʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ f ʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Rx ʠ Ry 

ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ, ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ q, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ɸ'y ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 



  (11.15) 

ɿʜʝʩʴ ʂ = 1 ʧʨʠ ʰʘʨʥʠʨʥʦʤ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʠ ʂ = 4 ʧʨʠ ʝʝ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʧʦ 

ʫʛʣʘʤ; 

qsd - ʫʩʠʣʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʝ ʘʨʤʘʪʫʨʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʣʠʪʳ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 1 ʤ ʚ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʩʝʯʝʥʠʠ; 

Rd - ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   

ɝd - ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

   

ɸʩʦʧ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ t ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʦʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 

Rsy, Rs,con - ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʫʨʘ; 

ɓ - ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʢ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʧʣʘʥʘ; 

t1 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʩʠʣʠʡ ʚ ʢʦʩʦʡ ʫʛʣʦʚʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʝ ʜʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʝʨʰʠʥʳ ʫʛʣʦʚ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɽʩʣʠ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (11.15) ɸ'ʫ Ò 0, ʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʧʦ 

ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʫʛʣʘʤ ʧʦʜʙʦʨʦʤ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʩʝʯʝʥʠʶ. 

11.26 ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʧʦ 

ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʧʷʪʠʜʠʩʢʦʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʟʣʦʤʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 11.13). 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʫʣʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʬʦʨʤʫ ʵʣʣʠʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʘʨʘʙʦʣʦʠʜʘ 

  

ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦʣʦʛʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʨʫʛʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʨʫʛʦʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʚʥʝʰʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʪʦʨʘ), 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q, ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.16) 



ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (11.16) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʜʚʫʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ v ʠ ɕ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʷʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɚ, ɣ, ɛ, ɖʩʦʧ, ɢ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

  (11.17) 

ʛʜʝ ʘ, b, ɸʩʦʧ, Rsy, t - ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝ ʞʝ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.15); 

f1, f2 - ʩʪʨʝʣʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ; 

ɸi, ɸʫ - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʩʦʡ (ʫʛʣʦʚʦʡ) ʘʨʤʘʪʫʨʳ; 

ʠ, ʠ1 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʘʨʤʘʪʫʨʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʧʣʠʪʳ ʠ ʤʝʞʜʫ 

ʫʛʣʦʚʳʤʠ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʩʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʧ. 11.25 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). 

ɺʝʣʠʯʠʥʳ v ʠ ɕ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʬʫʥʢʮʠʠ ʌ5, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʩʭʝʤʳ ʠʟʣʦʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨʳ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʩʢʘ (ʨʠʩ. 11.13). 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʌ5 (v, ɕ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ. ɿʥʘʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ min ʌ5, ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.16) ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q. 

11.27 ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʦʧʠʨʘʥʠʝʤ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʝʯʝʥʠʝ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʝʙʝʨ ʚ ʧʦʣʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ (çʨʘʟʤʘʟʘʪʴè) ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧ. 11.26 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ 

ʧʷʪʠʜʠʩʢʦʚʫʶ ʩʭʝʤʫ ʠʟʣʦʤʘ (ʨʠʩ. 11.13), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ v ʠ ɕ. 

ɼʣʷ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʰʘʛʦʤ ʨʝʙʝʨ lrib ʚ ʦʙʦʠʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.18) 

  

  

ʈʝʙʨʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʧʣʘʥʦʤ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʩʪʨʝʣʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ 

(ɣ = ɚ = 1). 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʣʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʠʟʣʦʤʘ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʚʜʦʣʴ ʜʠʘʛʦʥʘʣʝʡ ʧʣʘʥʘ, ʩʭʝʤʘ ʠʟʣʦʤʘ 

ʠʤʝʝʪ ʦʜʠʥ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ v, ʠ ʚ ʬʦʨʤʫʣʫ 11.18 ʚʭʦʜʷʪ ʝʱʝ ʰʝʩʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (11.19) 



ɛ, ɖcon, ɢ - ʩʤ. ʌʦʨʤʫʣʫ (11.17). 

ɺ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.19): 

Arib - ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʝʙʝʨ; 

h0 - ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʨʝʙʝʨ ʜʦ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʄʠʥʠʤʫʤ ʬʫʥʢʮʠʠ 7ʌ  ʥʘʭʦʜʷʪ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʝʨʝʙʦʨʘ ʦʜʥʦʡ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʡ v ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 0,2 < v 

< 0,7. ɿʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 7ʌ, ʥʘʭʦʜʷʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q. ʌʦʨʤʫʣʦʡ (11.18) 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ ʚ ʧʣʘʥʝ ʛʣʘʜʢʠʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, 

ʧʨʠʥʷʚ ɤ = ɖ = Ű =0. 

11.28 ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʭʝʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʧʨʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ k* > 60 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʚʤʷʪʠʥʳ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʢʨʠʚʠʟʥʳ k* ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.20) 

ʛʜʝ ʘ ʠ b - ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʜʣʠʥʳ ʩʪʦʨʦʥ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

R1 ʠ R2 - ʛʣʘʚʥʳʝ ʨʘʜʠʫʩʳ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ k*  > 60 ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦ ʧʦʣʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ. 

11.29 ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʦʛʠʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ, 

ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʤʷʪʠʥʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʠʩ. 11.14) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

 

1 - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʤʷʪʠʥ; 2 - ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʦʛʠʙʦʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.14 - ʉʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʤʷʪʠʥʳ 

ʈʘʩʯʝʪ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦ ʚʤʷʪʠʥʝ, 



ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʢʘʢ ʙʳ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʢʨʫʛʣʫʶ ʚ ʧʣʘʥʝ, ʩ 

ʫʧʨʫʛʠʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ. ʅʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ q ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.21) 

ɿʜʝʩʴ 

  

ʛʜʝ ɝr - ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʚʤʷʪʠʥʳ; 

R - ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦ ʚʤʷʪʠʥʝ; 

h0 - ʧʦʣʝʟʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

ʧ, ʪ - ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ, 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʤʳʭ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ; 

w - ʧʨʦʛʠʙ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʠʙʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʤʷʪʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʛʠʙ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʙʝʟʤʦʤʝʥʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʘ ʟʦʥʦʡ ʚʤʷʪʠʥʳ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʝ ʜʫʛʠ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦ ʚʤʷʪʠʥʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʘʶ ʚʤʷʪʠʥʳ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʨʘʶ ʚʤʷʪʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʦʤʝʥʪ ʪ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.21) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʭʦʜʠʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝʤ ʠʩʢʦʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ, ʣʝʞʘʱʠʤ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ, 

ʠʟʦʙʨʘʞʘʶʱʝʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʪ - ʧ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʫʨʝ ʚʤʷʪʠʥʳ. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʤ 

ʧʨʦʛʠʙʘ ʮʝʥʪʨʘ ʚʤʷʪʠʥʳ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (11.21) ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʦ-

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʤʷʪʠʥʳ. ɼʣʷ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʤʷʪʠʥʳ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʝʤʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ (11.21) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʘʛʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʚʤʷʪʠʥʳ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʚʤʷʪʠʥʳ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʠ ʝʝ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

11.30 ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʚʝʩʴʤʘ ʚʘʞʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ ʧʦʣʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʟʦʥʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʧ. 4.2.9, 6.3.4 ʠ 11.41 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʝ ʧʣʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ, ʛʜʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ. ʐʠʨʠʥʘ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʭ 

ʟʦʥ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 



ʨʠʩ. 11.15. ɿʜʝʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʥʘʡʪʠ ʨʘʜʠʫʩ ʟʦʥʳ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʚ ʫʛʣʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ 

ʚʜʦʣʴ ʢʦʥʪʫʨʘ ʜʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʘʤʠ. ɼʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ 1:1,5 ʰʠʨʠʥʘ ʟʦʥʳ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ 1:1 ʠ 1:2. 

 

ʘ - ʟʦʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ); ʙ - ʛʨʘʬʠʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʠʦʧʦʨʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 1 - ʟʦʥʘ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ; 2 - ʟʦʥʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʛʨʘʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 3 - ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 4 - ʢʨʠʚʘʷ ʧʨʠ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʩʪʦʨʦʥ 1:2 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.15 - ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʟʦʥ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʝʢ 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʠ ʢʦʥʪʫʨʥʳʭ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ ʚʤʷʪʠʥʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʝʡ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʞʘʪʦʡ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʣʘʤʠ. ʅʝʩʫʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ 

ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʘʷʩʴ ʢ ʟʘʱʝʤʣʝʥʥʳʤ ʧʦ 

ʢʦʥʪʫʨʫ (ʩʤ. ʧ. 11.29 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʜʠʘʬʨʘʛʤ ʥʘ ʢʨʫʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʢʨʫʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʷʩʘ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 11.2, ʛʜʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʅ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʦʣʷ 

ʧʣʠʪʳ ŭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʰʠʨʠʥʘ ɺ = ʅ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʟʥʘʯʘʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʪʦʡ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ. 



ʊʘʙʣʠʮʘ 11.2 

R/ŭ ɝ0 = 10Á ɝ0 = 20Á ɝ0 = 60Á 

100 3 ŭ 5 ŭ 7 ŭ 

500 6 ŭ 106 12 ŭ 

1000 7 ŭ 12 ŭ 16 ŭ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɝ0 - ʫʛʣʦʚʘʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʝʯʝʥʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʩ ʧʦʜʘʪʣʠʚʳʤʠ ʜʠʘʬʨʘʛʤʘʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.21). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʦʛʠʙʘ w ʚ ʟʦʥʝ ʚʤʷʪʠʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺʳʯʠʩʣʷʶʪ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʚʤʷʪʠʥʳ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʜʫʛʠ ʤʝʨʠʜʠʘʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦ ʚʤʷʪʠʥʝ s1= 2ɝ1R ʠ ʜʣʠʥʫ ʩʪʷʛʠʚʘʶʱʝʡ ʝʝ ʭʦʨʜʳ l1 = 2Rsinɝ1. 

ʋʯʠʪʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ ʧ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʤʷʪʠʥʳ, ʜʫʛʘ 

ʤʝʨʠʜʠʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ s1 ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʜʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ s2 

  (11.22) 

ʟʜʝʩʴ 

   

ʛʜʝ ɽb,Ű - ʤʦʜʫʣʴ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ; 

űb,cr - ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.5 ʉʇ 52-101-2003 ʠ ʪʘʙʣʠʮʝ 5.2 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʙʞʘʪʠʷ ʦʩʪʘʚʰʝʡʩʷ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʘ ʟʦʥʦʡ ʚʤʷʪʠʥʳ ʢʨʘʡ ʚʤʷʪʠʥʳ ʧʦʣʫʯʠʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ȹl, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.23) 

ʛʜʝ ɝ0 ʠ ɝy - ʫʛʣʦʚʳʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʨʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥʳ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʫʪʦʣʱʝʥʠʷ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʦʧʠʨʘʥʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʥʘ ʩʪʝʥʳ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʦʣʦʥʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ȹl = 0. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʬʦʨʤʫʣʳ (11.23) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ ʭʦʨʜʳ l2 ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.24) 

ʘ ʩʪʨʝʣʫ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʤʷʪʠʥʳ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʥʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.25) 

ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʧʨʦʛʠʙʘ w1 = f1 - f2, ʛʜʝ f1 - ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʨʝʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʯʘʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʚʦ ʚʤʷʪʠʥʝ. 

ʇʨʠ ʫʧʨʫʛʦʤ ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʠ ʢʨʘʡ ʚʤʷʪʠʥʳ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʫʛʦʣ ű/2, ʛʜʝ ű = ɝ1 - ɝ2; 

   

ʇʦʚʦʨʦʪ ʢʨʘʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʚʤʷʪʠʥʳ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ = iű/2 ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʤʷʪʠʥʳ n'ű/2, ʛʜʝ n' = ɓ/2Ŭ
2
sinɝ1. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘ ʟʦʥʦʡ ʚʤʷʪʠʥʳ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ ʧ1 = ʧ - n'ű/2. 

ʉʪʨʝʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʚʤʷʪʠʥʳ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ w2, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
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  (11.26) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ŭ, ɓ ʠ i ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

  (11.27) 

ʇʦʣʥʳʡ ʧʨʦʛʠʙ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚʦ ʚʤʷʪʠʥʝ w ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.28) 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʚ ʧ. 11.29 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʉʇ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʩʞʘʪʦʡ ʟʦʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʛʨʘʥʠʯʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʨʠ ʚʥʝʮʝʥʪʨʝʥʥʦʤ ʩʞʘʪʠʠ x/h0 = ɝR 

ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʰʘʛʝ. ɿʘʜʘʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʨʥʠʨʘ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʠʣʳ ʠ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʩʠʣʘ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ, ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. ʈʘʩʯʝʪ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʕɺʄ. 

11.31 ʇʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʢʨʠʚʠʟʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧ. 11.29 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʉʇ, ʟʘʤʝʥʷʷ ʝʝ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʤ ʧʣʘʥʝ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʚ ʧʣʘʥʝ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 2ʘ ʠ 2b, ʩ ʨʘʜʠʫʩʘʤʠ ʢʨʠʚʠʟʥʳ Rx ʠ Rʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 2ʘʢ ʠ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʢʨʠʚʠʟʥʳ R. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

  (11.29) 

  (11.30) 

ʛʜʝ fʢ - ʩʪʨʝʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʮʝʥʪʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ; 

f = fx + fy, 

a fx ʠ fy - ʩʪʨʝʣʳ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʭ ʠ ʫ. 

ɿʥʘʷ fʢ, ʥʘʭʦʜʷʪ R ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.31) 

ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ Rʚ ʚ ʟʦʥʝ ʚʤʷʪʠʥʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʪ R, ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.32) 

ʛʜʝ 

   

ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢ ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪ ʝʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (11.21). 

11.32 ʇʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʛʣʘʜʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʢʨʝʧʣʷʶʱʠʭ ʨʝʙʝʨ ʝʝ ʥʝʩʫʱʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʝʜʢʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʝʙʨʘʭ ʤʦʞʝʪ 



ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʤʷʪʠʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʙʨʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʝʙʨʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʢʘʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʦʨʪʦʪʨʦʧʥʳʝ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʢ ʛʣʘʜʢʠʤ), ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ ʦʙʱʝʡ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʧʣʠʪ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʫ ʧʣʠʪ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʥʝʛʦʚʳʭ ʤʝʰʢʦʚ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʟʦʥʳ. 

11.33 ʅʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʨʝʙʨʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʩʦʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʧʘʥʝʣʷʭ ʫ ʢʦʥʪʫʨʘ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʤʠ ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʠʥʷʪʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʧʣʠʪʘʭ, ʦʧʝʨʪʳʭ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ (ʨʠʩ. 

11.16). ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʣʠʪ ʯʘʩʪʴ ʩʝʯʝʥʠʡ ʧʦ ʣʠʥʠʷʤ ʠʟʣʦʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ. 

ʉʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦ ʢʘʞʜʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠʟʣʦʤʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʘ ʟʦʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʟʦʥʳ ʩʞʘʪʠʷ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ, 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʱʝʡ ʩ ʚʟʘʠʤʥʦʡ ʦʩʴʶ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʤʝʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. 

 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʠʟʣʦʤʘ; ʙ - ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ; ʚ - ʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʧʘʥʝʣʠ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.16 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʣʠʪʳ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩʙʦʨʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ɺ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʝʯʝʥʠʷʭ ʜʣʠʥʫ ʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʞʘʪʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 



  (11.33) 

ʛʜʝ fs - ʧʣʦʱʘʜʴ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʢʠ; 

r - ʨʘʜʠʫʩ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʧʘʥʝʣʠ; 

ɗ - ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʘ, ʨʘʜ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʄ ʚ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.34) 

ʛʜʝ 

   

ɺʝʣʠʯʠʥʫ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ q ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʦʣʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʥʷʪʦʤ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

  (11.35) 

ʛʜʝ 21III ,,, MMMM  - ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚ ʩʝʯʝʥʠʷʭ; ʠʥʜʝʢʩʳ I, II  ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ 

ʦʧʦʨʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʷʤ, 1, 2 - ʢ ʧʨʦʣʝʪʥʳʤ; 

l1, l2 - ʧʨʦʣʝʪʳ ʧʦʣʢʠ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʛʨʘʥʷʤʠ ʨʝʙʝʨ). 

11.34 ʊʦʣʱʠʥʘ ʧʦʣʷ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʥʝ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʞʠʤʘʶʱʠʭ ʫʩʠʣʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʜʦʣʴ ʢʨʠʚʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

ʅʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚʥʝ ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʭʝʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩ. 11.17, ʜʣʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʨʘʟʤʝʨʦʤ l1Ĭl2, ʟʘʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʨʝʙʨʘʤʠ ʧʘʥʝʣʝʡ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʦʨʦʥ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤʠ ʰʘʛʫ ʨʝʙʝʨ ʟʘ ʚʳʯʝʪʦʤ ʠʭ ʰʠʨʠʥʳ. 

 

ʘ - ʩʭʝʤʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʣʠʪʳ ʤʝʞʜʫ ʨʝʙʨʘʤʠ; ʙ - ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʠʣʠʡ ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11.17 - ʈʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʣʠʪʳ ʨʝʙʨʠʩʪʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʥʝ 

ʧʨʠʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ɺ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʦʛʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʧ2, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʡ ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʝʟʢʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʧʨʦʛʠʙ ʮʝʥʪʨʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʪ 0,46f. ʕʪʦʪ ʧʨʦʛʠʙ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʝʥ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʦʪ ʮʝʥʪʨʘ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʚʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ N2 ʥʘ ʢʦʥʪʫʨʝ (ʨʠʩ. 11.17) ʧʨʠ 

ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʦʡ ʵʧʶʨʝ ʠʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʚ ʫʛʣʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. 

ʅʝʩʫʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʣʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʛʠʙʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʷʪ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 










































































































































































